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هشوض  ،هٌْذػی تْذاؿت هحیطاػتادیاس 

تحمیمات تْذاؿت هحیط، داًـىذُ تْذاؿت، 

 ، گشگاى، ایشاىداًـگاُ ػلَم پضؿىی گلؼتاى
 

 ًذافیکبظن 

داًـىذُ  ،هٌْذػی تْذاؿت هحیط اػتاد

 ، ایشاى، داًـگاُ ػلَم پضؿىی تْشاىتْذاؿت
 

 راهیي ًبی سادُ 

، داًـىذُ هٌْذػی تْذاؿت هحیط اػتاد

 ، ایشاىتْذاؿت، داًـگاُ ػلَم پضؿىی تْشاى

 

 صبدقیهْذی  ًَیغٌذُ هغئَل:

 
 mahdikargar1@ gmail.comپغت الکتزًٍیک:
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 چکیذُ

پشولشٍاتیلي یه ّیذسٍوشتي ولشیٌِ اػت وِ تِ ػٌَاى حلال دس سهیٌِ ٍ ّذف:       
تِ  لشٍاتیليّای آلَدُ پشو ّا ٍ خان تؼیاسی اص فشایٌذّای كٌؼتی اػتفادُ هی ؿَد. دس آب

پغ اص  لشٍاتیليپشو تدضیِهیضاى تیـتشیي همذاس یافت هی ؿَد. ایي هطالؼِ تا ّذف تؼییي 
 هیاًی اًدام گشدیذ.هحلَلات ٍ تؼییي اوؼیذاػیَى پیـشفتِ 

هطالؼِ تِ كَست تَكیفی تحلیلی تا تشسػی هذاخلِ ای اًدام ؿذ. رٍػ بزرعی:      
ٍهاتَگشافی ٍ خْت تؼییي هحلَلات اص دػتگاُ گاص وش لشٍاتیليخْت تؼییي غلظت پشو

اػپىتشٍهتشی خشهی اػتفادُ ؿذ. اوؼیذاػیَى  -هیاًی اص دػتگاُ گاص وشٍهاتَگشافی
ؿیویایی ؿاهل اهَاج اٍلتشاػًَیه، اؿؼِ فشاتٌفؾ ٍ پشاوؼیذ ّیذسٍطى تَد. ایي تشسػی دس 

 دس داًـىذُ تْذاؿت داًـگاُ ػلَم پضؿىی تْشاى اًدام ؿذ. 1390ػال 

. ذتِ طَس هَثش تَػط فشایٌذّای اوؼیذاػیَى پیـشفتِ تدضیِ ؿ لشٍاتیليپشوبفتِ ّب:ی       
هیضاى تدضیِ هتٌاػة  ٍ هی وشد دس ایي فشایٌذّا ػشػت ٍاوٌؾ اص هؼادلِ دسخِ اٍل پیشٍی

هیضاى حزف دس ٍ  . هیضاى تدضیِ دس غلظت ّای تالاتش پشاوؼیذ ّیذسٍطى تیـتشتَد تا غلظت
pH  هحلَلات هیاًی ؿىل گشفتِ پغ اص تدضیِ ؿاهل تشی ولشٍاتیلي، . تَد اػیذی تالاتش

 دی ولشٍاتیلي، تشی ولشٍاػتیه اػیذ، دی ولشٍاػتیه اػیذ ٍ ولشٍاػتیه اػیذ تَد.  

ػویت هحلَل هحلَلات حاكلِ اص تخشیة پشولشٍاتیلي دس همایؼِ تا  ًتیجِ گیزی:      
اها خْت تخشیة واهل تشویثات تیٌاتیٌی ٍ ػویت اٍلیِ پشولشٍاتیلي اگش چِ ووتش اػت، 

خلَگیشی اص اثشات ػَء آًْا تش هحیط صیؼت ٍ ّوچٌیي ػلاهتی اًؼاى، طَلاًی وشدى صهاى 
 فشایٌذّا ضشٍسی تِ ًظش هی سػذ.

پشاوؼیذ  پشولشٍاتیلي، اٍلتشاػًَیه، فشاتٌفؾ، ٍاصُ ّبی کلیذی:       
 ّیذسٍطى، گاص وشٍهاتَگشافی، اػپىتشٍهتشی خشهی

 

 

 

 

 

 

 ،کزٍهبتَگزافی گبسی ببهیبًی هحصَلات ؽیویبیی ٍ تعییي اکغیذاعیَى تَعط پزکلزٍاتیلي  تجشیِ

 اعپکتزٍهتزی جزهی

 

 پضٍّؾی–علوی رتبِ دارای

 کؾَر پشؽکی ًؾزیبت علَم اسکویغیَى

 

 93بْبر (1)ؽوبرُ ّؾتنهجلِ علَم آسهبیؾگبّی، دٍرُ 
 تحقیقی

 آدرط هقبلِ:

اػپىتشٍهتشی ، وشٍهاتَگشافی گاصیتا هیاًی هحلَلات ؿیویایی ٍ تؼییي اوؼیذاػیَى تَػط پشولشٍاتیلي  تدضیِ"س ًثی صادُن،   ًذافیم،   كادلی

 19-14(: 2، دٍسُ ّـتن)ؿواس1393ُهدلِ ػلَم آصهایـگاّی،تاتؼتاى  "خشهی

 



 هقذهِ

دس حال حاضش تا تَخِ تِ گؼتشؽ سٍصافضٍى كٌایغ  

پتشٍؿیوی تِ ٍیظُ تش پایِ هَادًفتی ًیاص تِ فشآٍسدُ ّای ًفتی 

دس تیي هحلَلات پتشٍؿیوی تتشاولشٍاتیلي  .تیـتش ؿذُ اػت

یا پشولشٍاتیلي)وشتي دی ولشایذ یا پشن ( تا فشهَل ؿیویایی 

C2Cl4 فشایٌذّای خذهاتی ٍ تِ ػٌَاى حلال دس تؼیاسی اص

كٌؼتی اص خولِ خـه ؿَیی ّا ٍ كٌایغ خَدسٍػاصی تِ 

 ّا ٍ خان (.دس آب1،2ػٌَاى چشتی صدا اػتفادُ هی ؿَد)

ّای آلَدُ ؿذُ تِ هحلَلات ّیذسٍوشتي ولشیٌِ، 

تتشاولشٍاتیلي ٍ تشی ولشٍاتیلي تِ تیـتشیي همذاس یافت هی 

ولشصدایی ؿًَذ َّاصی  ؿَد.ایي هَاد هی تَاًذ اص طشیك تی

ٍ تثذیل تِ دی ولشٍاتیلي ٍ ٍیٌیل ولشایذ ؿَد وِ ایي 

تٌاتشایي تىٌَلَطی هَثش تایذ . صا ّؼتٌذ تشویثات ػشطاى

آب ٍ خان هَسد تشسػی  حزف ایي آلایٌذُ ّا اصخْت 

تش  پشولشٍاتیلي (. هْوتشیي اثشات تْذاؿتی3،4لشاس گیشد)

ولیِ ٍ سیِ ّا  اًؼاى تاثیش سٍی ػیؼتن ػلثی هشوضی ٍ اثش تش

دس تواع حاد ٍ هضهي هی تاؿذ.ّوچٌیي هی تَاًذ سیؼه 

ّای سیِ، ولیِ، هثاًِ، هشی، پاًىشاع ٍ  اتتلا تِ ػشطاى

ػشطاى دّاًِ سحن سا افضایؾ دّذ.هَػؼِ تیي الوللی 

 ٍ ػشطاى A2 پشولشٍاتیلي سا خضء گشٍُ ،تحمیمات ػشطاى

ؼذدی هطالؼات هت (.5،6صای هحتول تمؼین تٌذی هی وٌذ)

دس خلَف تشسػی تدضیِ تشویثات آلایٌذُ ٍ ػوی اص خولِ 

تَػط  یثات آلی فشاس هثل تشی ولشٍاتیليّا، تشو فٌل، سًگ

ّای اوؼیذاػیَى پیـشفتِ اًدام ؿذُ اػت اها تش سٍی  سٍؽ

پشولشٍاتیلي تِ كَست اوؼیذاػیَى پیـشفتِ هطالؼِ ای اًدام 

پشولشٍاتیلي (. تشای خلَگیشی اص اثشات 1،2ًـذُ اػت)

 سٍی ػلاهتی افشاد لاصم اػت وِ ایي هادُ طثك فشایٌذّایتش

 هختلف تدشیِ ٍ تِ تشویثات ػادُ تش تثذیل ؿَد. ّذف ایي

تؼییي هطالؼِ تلفیِ ایي هادُ تَػط فشایٌذّای اوؼیذاػیَى ٍ

تَػط وشٍهاتَگشافی گاصی ٍ  هیاًیهحلَلات 

یشی اػپىتشٍهتشی خشهی ٍ ّوچٌیي تٌظین سٍؽ اًذاصُ گ

 تَد.پشولشٍاتیلي 

 رٍػ بزرعی

خْت تؼییي غلظت پشولشٍاتیلي پغ اص ساوتَسّای        

 اتَگشافی هذلـگاُ گاص وشٍهــشفتِ اص دػتـَى پیـؼیذاػیـاو

 

Varian CP-3800  ٍ دتىتَسFID  دسخِ  250تا دهای

 CP-sil&CB ػتَى هَسد اػتفادُذ. ـادُ ؿــاػتف اًتیگشادــػ

 Capillary Column ( 30m,0.32 mm id, 0.25 µm Film Thickness) 
دسخِ ػاًتیگشاد ٍ دهای اٍلیِ اٍى  150تَد. دهای اًظوتَس 

 ِ ػاًتی گشاد تَد. خْت اًذاصُ گیشی پشولشٍاتیليــدسخ 35

لَلِ هیلی لیتش ًوًَِ اص خشٍخی ساوتَسّا گشفتِ ؿذُ ٍ دس  5

فضای تالایی، پغ اص اًدام   سٍؽتا  یهیلی لیتش 10 ّای

تِ دػتگاُ تضسیك ٍ غلظت  (1)خذٍلدهایی  تشًاهِ

خْت تؼییي تشویثات هیاًی  گشدیذ. تؼییيپشولشٍاتیلي 

حاكل اص فشایٌذّای هختلف اوؼیذاػیَى ؿیویایی اص 

 دػتگاُ گاص وشٍهاتَگشافی ،اػپىتشٍهتشی خشهی هذل 

Varian CP-3800/Saturn 2200  اػتفادُ ؿذ. ػتَى هَسد

 ,DB-5  Capillary Column( 60m,0.25 mm idاػتفادُ 

0.25 µm Film Thickness)  تَد. خْت اًذاصُ گیشی

هیلی لیتش  5هحلَلات هیاًی حاكل اص تدضیِ پشولشٍاتیلي ، 

 10ًوًَِ اص خشٍخی ساوتَسّا گشفتِ ؿذ ٍ دس لَلِ ّای 

ًدام  تشًاهِ دهایی هیلی لیتش تا سٍؽ فضای تالایی، پغ اص ا

( تِ دػتگاُ تضسیك ٍ ًَع هحلَلات هیاًی تؼییي 1)خذٍل 

خْت تؼییي ضشیة Excel یافتِ ّا تَػط ًشم افضاس گشدیذ.

، هیاًگیي تاصدُخْت تؼییي SPSS ػشػت ٍ دسخِ ٍاوٌؾ ٍ 

 تدضیِ ٍ تحلیلهختلف هَسد  حزف ٍ همایؼِ ساوتَسّای

 لشاس گشفت.

 یبفتِ ّب

هیضاى حزف دس ساوتَس اٍلتشاػًَیه ٍ تاتؾ فشاتٌفؾ       

اػیذی تالاتش تَد. ّوچٌیي تا تَخِ تِ ثاتت   pHهؼوَلا دس

ػشػت ٍاوٌؾ هـخق ؿذ وِ دس ایي فشایٌذ ػشػت 

ٍاوٌؾ اص هؼادلِ دسخِ اٍل پیشٍی هی وٌذ. تا تَخِ تِ ًتایح 

غلظت اٍلیِ آلایٌذُ دس فشایٌذ فتَلیض تاثیش لاتل هلاحظِ ای تش 

تاصدُ حزف پشولشٍاتیلي داؿت. دس فشایٌذ اٍلتشاػًَیه تِ 

دلیل فشاس تَدى هادُ ٍ هىاًیؼن حزف اص طشیك پیشٍلیض دس 

هیضاى حزف دس (. 2غلظت تالاتش حزف تیـتش تَد)خذٍل 

طى تا افضایؾ فشایٌذ تلفیمی تاتؾ فشاتٌفؾ ٍ پشاوؼیذ ّیذسٍ

غلظت پشاوؼیذ ّیذسٍطى تیـتش ؿذ. ایي فشایٌذ ًؼثت تِ 

 Cفشایٌذ تلفیمی اٍلتشاػًَیه ٍ تاتؾ فشاتٌفؾ هحذٍدُ 

 15/صبدقی ٍ ّوکبراى

 

 93تببغتبى (2)ؽوبرُ ّؾتنهجلِ علَم آسهبیؾگبّی، دٍرُ 

 



 

ضاى ــــیــ(. ه3ذٍل ــــت)خـــشی داؿـــالاتـــی تـــاصدّــت

یذ ـؼــشاوــالاتش پـــای تــت ّــلظــِ دس غـــضیـــدـــت

 اصدّی ــتشیي تـذ تیـــشایٌــایي فت. ــتش اػـــذسٍطى تیــــّی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

فشایٌذّای اوؼیذاػیَى ؿیویایی تاػث تدضیِ ٍ ولشصدایی 

پشولشٍاتیلي )یه تشویة تا چْاس ولش هی تاؿذ ٍ تِ كَست 

دس فشایٌذّای َّاصی تدضیِ ًوی ؿَد( تِ  تیَلَطیىی

تشویثات ػادُ تش ٍ لاتل تدضیِ تیَلَطیىی ؿذ. دس 

فشایٌذّای اٍلتشاػًَیه ، پشتَ فشاتٌفؾ ٍ پشاوؼیذ تِ 

 شٍاتیلي داؿت. تِـػیؼتن فتَلیض اثش ّن افضایی تش حزف پشول

 

 

 طَسییذ ّیذسٍطى ـــپشاوؼضدٍى ـــت. افـــزف سا داؿـــح

دس ّش وذام اص هَاسد روش ؿذُ تِ تٌْایی  تاصدُوِ هیضاى 

 پاییي تَد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ىیل ؿذُ ـــتـ ات تیٌاتیٌیـــْایی تشویثـــذسٍطى تِ تٌــّی

، ــلي، فؼظىلشٍاتیــي، دی وــیلــلشٍاتــشی وـــتاهل ـــؿ

شایٌذّای ـــی دس فــَد ٍلـــشی ولشٍاػتالذئیذ تــت

ثات تیٌاتیٌی تـىیل ــشویـــت می) ػِ فشایٌذ تاّن( ـــتلفی

، ولشٍفشم، ی ولشٍاتیلي، دی ولشٍاتیلي، فؼظىتشؿذُ ؿاهل 

 َد.ـتالذئیذ، ولشٍاػتالذئیذ ت، دی ولشٍاػتشی ولشٍاػتالذئیذ

 
 

 بزًبهِ کبری ٍ دهبیی دعتگبُ 

 گبس کزٍهبتَگزافی

 

بِ  درجِ عبًتیگزاد 100دقیقِ ًگِ داؽتِ هی ؽذ ٍ عپظ بِ  1بزًبهِ دهبیی: ًوًَِ بزای 

،  دقیقِ ًگِ داؽتِ هی ؽذ 5درجِ در دقیقِ افشایؼ هی یبفت ٍ بِ هذت  16هیشاى 

 عپظ بِ دعتگبُ تشریق هی ؽذ.

 

 

 

اعپکتزٍهتزی  -گبس کزٍهبتَگزافی

 جزهی

 بْزُ بزداری ؽذ.  Splitدرصذ  20هیشاى جزیبى ٍرٍدی: ٍرٍدی بِ صَرت 

 هیلی لیتز در دقیقِ اعتفبدُ ؽذ. 3/1درصذ  بِ هیشاى  999/99گبس حبهل :اس گبس ّلیَم 

 

درجِ عبًتی  40درجِ عبًتی گزاد، دهبی اٍلیِ اٍى  200بزًبهِ دهبیی : دهبی اًضکتَر 

درجِ عبًتیگزاد در دقیقِ بِ  5دقیقِ ًگِ داؽتِ هی ؽذ( ، بب عزعت  7گزاد)بِ هذت 

درجِ  15دقیقِ ًگِ داؽتِ هی ؽذ ٍ آًگبُ بب عزعت  1عبًذُ ٍ درجِ عبًتیگزاد ر 180

 درجِ عبًتی گزاد رعبًذُ هی ؽذ. 250عبًتیگزاد در دقیقِ بِ 

 هیلی لیتز بز دقیقِ 1هیشاى جزیبى:  

 بْزُ بزداری ؽذ. Splitlessٍرٍدی در ؽزایط  

 هیلی لیتز در دقیقِ اعتفبدُ ؽذ. 5/1درصذ  بِ هیشاى  999/99گبس حبهل: اس گبس ّلیَم  

 

هیبًگیي  R2 K (1/min) درجِ ٍاکٌؼ

 ببسدّی)درصذ(

pH (غلظتmg/L) 

85/88 0194/0 993/0 اٍل  9 10 

36/91 0221/0 992/0 اٍل  7 10 

89/91 0215/0 994/0 اٍل  5 10 

97/92 0350/0 976/0 اٍل  9 3 

057/88 0518/0 977/0 اٍل  7 3 

67/86 0545/0 979/0 اٍل  5 3 

24/71 0376/0 982/0 اٍل  9 3/0  

38/81 0339/0 962/0 اٍل  7 3/0  

05/82 0393/0 973/0 اٍل  5 3/0  

 

 ّبی هختلف در راکتَرّبی اکغیذاعیَى ؽیویبیی pHهیبًگیي ببسدّی تجشیِ پزکلزٍاتیلي در  -2جذٍل

 بزًبهِ دهبیی بزای تعییي غلظت پزکلزٍاتیلي ٍ ًَع هحصَلات هیبًی -1جذٍل

 

 ؽیویبیی ٍ تعییي. . .اکغیذاعیَى تَعط پزکلزٍاتیلي  تجشیِ /16

 

 93تببغتبى (2)ؽوبرُ ّؾتنهجلِ علَم آسهبیؾگبّی، دٍرُ 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 بحث
هیاًگیي دسكذ حزف پشولشٍاتیلي دس فشایٌذ تلفیمی        

ٍ پشاوؼیذ ّیذسٍطى تیـتش اص تمیِ  Cاٍلتشاػًَیه، فشاتٌفؾ 

اػیذی ٍ غلظت pH فشایٌذّاػت. ّوچٌیي هیضاى حزف دس 

mg/L 100  پشاوؼیذ ّیذسٍطى تیـتش اػت.تا تَخِ تِ ایي

ًتایح هـخق ؿذ وِ غلظت ّای تالای پشاوؼیذ ّیذسٍطى 

داسای تاثیش تیـتشی دس تاصدُ حزف اػت ٍ ایي تِ دلیل تَلیذ 

تیـتش سادیىال ّای ّیذسٍوؼیل اػت. ایي فشایٌذ دس هذت 

دس ّش ػِ غلظت  5ٍ  7تشاتش  pHدلیمِ ٍ  60صهاى 

دسكذ  100ش ػِ غلظت پشاوؼیذ ّیذسٍطى پشولشٍاتیلي ٍ ّ

حزف سا داؿتِ اػت.ثاتت ّای ػشػت ٍاوٌؾ، ًشخ تدضیِ 

ٍ دسخِ ٍاوٌؾ ًـاى داد وِ هیضاى تدضیِ  هتٌاػة تا غلظت 

اػت ٍ ّش چِ غلظت آلایٌذُ تیـتش تاؿذ هیضاى حزف تیـتش 

 ٍ ّوىاساى دس Visscherي ًتایح تا هطالؼات ـَاّذ تَد.ایــخ

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. داسد هطاتمت 2002 ػال دس ّوىاساى Jiangٍ  ،2003 ػال

 ٌِیولش هیآسٍهات ثاتیتشو یتشسٍ وِ هطالؼات يیا دس

 یٌذّایفشا دس ِیتدض ضاىیه وِ ؿذ هـخق تَد ؿذُ اًدام

 یشٍیپ اٍل دسخِ ٍاوٌؾ اص فشاتٌفؾ تاتؾ ٍ هیاٍلتشاػًَ

 ِیاٍل غلظت فَق خذاٍل تِ تَخِ تا يیّوچٌ(. 8 ،7)وٌذ یه

 تاصدُ تش یا هلاحظِ لاتل شیتاث ضیفتَل ٌذیفشا دس ٌذُیآلا

 لیدل تِ هیاٍلتشاػًَ ٌذیفشا دس. داؿت ليیپشولشٍات حزف

 غلظت دس ضیشٍلیپ كیطش اص حزف ؼنیهىاً ٍ هادُ تَدى فشاس

 یّا ساوتَس اص وذام ّش واستشد.تَد ـتشیت حزف تالاتش

 یاػتاًذاسدّا يیتاه تِ لادس ییتٌْا تِ ییایویؿ َىیذاػیاوؼ

  لادس ّوضهاى طَس تِ ساوتَسّا واستشد اها ًثَد ؼتیص طیهح

 یساوتـَسّا دس هـطالؼِ يیا حیًتا. تَد اػتاًذاسدّا يیتاه تِ

 یسٍ تش ؿذُ اًدام هطالؼات تا هــاتِ ییایویؿـ ـَىیذاػیاوؼ

 (mg/Lغلظت) pH هیبًگیي ببسدّی)درصذ(

 ٍ پزاکغیذ ّیذرٍصىCاٍلتزاعًَیک، فزابٌفؼ راکتَر                          UVA/UVC/ H2O2راکتَر                     

100mg/L 

H2O2 

50mg/L 

H2O2 
 10mg/L بب

H2O2 

100mg/L 

H2O2 

50mg/L 

H2O2 
 10mg/L بب

H2O2 
05/94 97/88 97/81  63/84 98/81 78/71  9 10 

84/96 59/89 79/83  02/89 63/85 37/77  7 10 

06/97 77/93 79/85  1/91 78/86 53/77  5 10 

08/79 2/79 65 56/83 22/81 64/77  9 3 

16/94 84/87 83/67  5/85 65/81 39/79  7 3 

6/94 9/88 98/71  71/86 56/84 53/77  5 3 

28/82 33/78 58/62  56/81 22/76 76/64  9 3/0  

5/85 09/83 52/72  19/86 62/84 57/74  7 3/0  

95/87 38/85 52/78  75/87 10/86 22/77  5 3/0  

 UVA/UVC/ H2O2ّبی هختلف در راکتَر   pHهیبًگیي ببسدّی ٍ درجِ کٌیتیکی تجشیِ پزکلزٍاتیلي در  -3جذٍل 

 

 کزٍهبتَگزام هزبَط بِ تزکیببت هیبًی ؽبهل کلزٍفزم)الف(، تزی کلزٍاتیلي )ة( ٍ دی کلزٍاتیلي)ج( -1ؽکل 

 (ج) (ب) )الف(

 17/وکبراىصبدقی ٍ ّ
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(.هحلَلات هیاًی تَلیذ ؿذُ 9-13هَاد آلی هختلف تَد)

هـخق هی وٌذ وِ طی فشایٌذ اوؼیذاػیَى پیـشفتِ 

ولشصدایی اص تشویة پشولشٍاتیلي اًدام هی ؿَد ٍ تِ 

تشویثاتی تا ولش ووتش ٍ ّیذسٍطى تیـتش هثل تشی ولشٍاتیلي، 

دی ولشٍاتیلي ٍ تشی ولشٍاػتالذئیذ ، دی ولشٍاػتالذئیذ ٍ 

ػتالذئیذ تثذیل ؿذ. ایي تشویثات ػویت ووتشی ولشٍا

ًؼثت تِ پشولشٍاتیلي داسد ٍ هی تَاًذ تَػط فشایٌذّای 

تیَلَطیىی تَػط تاوتشی ّا هَسد تدضیِ لشاس گیشد ٍ هٌدش 

تِ آلَدگی صیؼت هحیطی ًـَد. ّوچٌیي طی فشایٌذّای 

ّیثشیذی)تلفیمی( هیضاى تدضیِ پشولشٍاتیلي تیـتش تَد ٍ تِ 

 Wuػادُ تش تثذیل ؿذ. طثك هطالؼِ ای وِ تَػط تشویثات 

 ٍ ّوىاساى تش سٍی تدضیِ تیَلَطیه پشولشٍاتیلي اًدام ؿذ

 هـخق ؿذ وِ پشولشٍاتیلي ًوی تَاًذ تَػط

هیىشٍاسگاًیؼن ّا تحت ؿشایط َّاصی تدضیِ ؿَد، اها تشی 

 ولشٍاتیلي، دی ولشٍاتیلي ٍ تشی ولشٍاػتالذئیذ هی تَاًذ اص
 

Degradation of Monocyclic Aromatic Compounds in 

Aqueous Solution. The Journal of Physical Chemistry. 

1996; 100(3): 11636-11642. 
 

8. Jiang Y, Petrier C, David Waite T. Kinetics and 

mechanisms of ultrasonic degradation of volatile 

chlorinated aromatics in aqueous solutions. Ultrasonics 

Sonochemistry. 2002; 9(6): 317-323. 
 

9. Lee SW, Kim SM, Choi J. Genotoxicity and 

ecotoxicity assays using the freshwater crustacean 

Daphnia magna and the larva of the aquatic midge 

Chironomusriparius to screen the ecological risks of 

nanoparticle exposure. Environmental Toxicology and 
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Dye Solution and Real Textile Wastewater by 

Nanophotocatalysis Process Using Daphnia Magna. 
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91-96. 
 

 

11. Maleki A, Mahvi AH, Naddafi K. Bioassay of Phenol 

and its Intermediate ProductsUsing Daphnia magna. 

Water and Wastewater. 2007; 66: 19-21.[Persian] 
 

12. Mahmoodi NM, Arami M. Degradation and toxicity 

reduction of textile wastewater using immobilized titania 

nanophotocatalysis. Journal of Photochemistry and 

Photobiology B. 2009; 94(1): 20-24  .  
 

13. Guittonneau D, De Laat J, Dore M, Duguet JP, 

BonnelC.Photo-oxidation of volatile chlorinated 

hydrocarbons in aqueous solution in presence of 

hydrogen proxide. Rev Sci Eau. 1988: 1(1): 35-54. 

 

طشیك َّاصی تدضیِ ؿذُ ٍ تِ دی اوؼیذ وشتي ٍ آب ٍ یَى 

ولش تثذیل ؿًَذ وِ ایي واس تَػط تؼضی اص تاوتشی ّای 

َّاصی وِ حاٍی پٌِْ ػَتؼتشای ٍیظُ اوؼیظًاص ّؼتٌذ اًدام 

 (.4هی ؿَد)

 

 ًتیجِ گیزی

ػویت هحلَل هحلَلات حاكلِ اص تخشیة پشولشٍاتیلي دس 

اها همایؼِ تا ػویت اٍلیِ پشولشٍاتیلي اگش چِ ووتش اػت، 

خْت تخشیة واهل تشویثات تیٌاتیٌی ٍ خلَگیشی اص اثشات 

ػَء آًْا تش هحیط صیؼت ٍ ّوچٌیي ػلاهتی اًؼاى، طَلاًی 

 وشدى صهاى فشایٌذّا ضشٍسی تِ ًظش هی سػذ.

 داًیتؾکز ٍ قذر

اص هؼاًٍت هحتشم پظٍّـی داًـگاُ ػلَم پضؿىی تْشاى 

ٍ هؼاػذت اًدام ایي  13428خْت تلَیة طشح تا وذ 

 طشح پظٍّـی لذسداًی هی گشدد.
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Perchloroethylene Analysis by Chemical Oxidation and Determination of Intermediate 

Products by Gas Chromatography, Mass Spectrometry 

 

Abstract 

Background and Objective: Perchloroethylene (PCE) is a chlorinated 

hydrocarbon used as a solvent in many industrial processes. In contaminated 

water and soil a great deal of PCE is found. This study aimed to determine the 

rate of decomposition of PCE occurred after advanced oxidation.  

Material and Methods: In this descriptive-analytic study conducted (2011)  

in public health faculty of Tehran University of medical sciences, gas 

chromatographic was used to  measure PCE and   gas chromatography - mass 

spectrometry for  intermediate products.  Chemical oxidation involves 

ultrasonic waves, ultraviolet light and hydrogen peroxide.   

Results: PCE was effectively decomposed by advanced oxidation processes. 

In these processes, the reaction rate was based on the equation of the first 

order and the rate of decomposition was proportional to the concentration. The 

higher was hydrogen peroxide, the more was decomposition, and the removal 

rate was higher at acidic PH. The intermediate products formed in the 

oxidation process were trichlorethylene, dihlorethylene, trichloroacetic acid, 

dichloroacetic acid and chloroacetic acid. 

Conclusion: The toxicity of intermediate products formed by degradation of 

Perchloroethylene compared to its initial toxicity   is low. But it is a necessity 

to elongate the processes for having complete destruction of intermediate 

compounds and preventing    from their adverse effects on the environment 

and human health.   

Keywords: Perchloroethylene, Ultrasonic, Ultraviolet, Hydrogen Peroxide, 

Gas Chromatography, Mass Spectrometry 
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