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Abstract 

Background and Objective: Toll-like receptors (TLRs) located in the fallopian tube epithelial cells play a crucial role in the 

immunological response to sperm and pathogens. The present study aimed to compare the function and response of TLR3, 

TLR4, and TLR5 receptors in the presence of sperm under both physiological and pathological conditions in vitro. 

Methods: In this descriptive laboratory study, OE-E6/E7 cells were cultured with fresh sperm samples obtained from 

normozoospermic individuals (n=10) and specific ligands for TLR3, TLR4, and TLR5 receptors in three groups consisting of 

sperm, specific ligands, and sperm + specific ligands. A control group was also included without adding sperm or ligand. The 

concentrations of IL-6 and IL-8 secreted from OE-E6/E7 cells in all four groups were determined using the ELISA method. 

Results: Exposure of sperm and specific ligands to TLR3, TLR4, and TLR5 receptors in fallopian tube epithelial cells led to 

a significant increase in the concentration of IL-6 and IL-8 cytokines. There was no significant difference in the secretion of 

these cytokines from OE-E6/E7 cells between the two groups of ligand and ligand + sperm. 

Conclusion: The response of fallopian tube epithelial cells to sperm exposure through TLRs leads to an increase in cytokine 

secretion. However, simultaneous exposure of sperm and TLR-specific ligands does not result in a cumulative increase in 

cytokine secretion. Therefore, it is plausible that the TLR signaling pathway may be regulated negatively by some other 

factors. Further studies are required to investigate this issue. 
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 رحمی لوله اپیتلیال هایسلول در تال شبه هایگیرنده ایمونولوژیکی عملکرد میزان

 تنی برون شرایط در اسپرم و اختصاصی لیگاندهای با مواجهه در OE-E6/E7 رده
   2و1*زندیه زهرا دکتر ، 3صالحی انسیه دکتر ، 2و1امجدی السادات فاطمه دکتر

 تشریح، علوم گروه استادیار، 2 ان.مرکز تحقیقات علوم تکنولوژی باروری، دپارتمان آناتومی، دانشکده پزشکی، دانشگاه علوم پزشکی ایران، تهران، ایر تولیدمثل، بیولوژی تخصصی دکتری 1

 .ایران بندرعباس، هرمزگان، پزشکی علوم دانشگاه ناباروری، و باروری تحقیقات مرکز استادیار، تولیدمثل، بیولوژی خصصیت دکتری 3 .ایران تهران، ایران، پزشکی علوم دانشگاه
 

 دهیچک

 منظور به مطالعه این دارند. نقش هاپاتوژن و اسپرم با ایمنی هایواکنش در رحمی لوله اپیتلیال هایسلول در تال شبه هایگیرنده هدف: و نهیزم
 شد. انجام in vitro طشرای در اسپرم حضور در پاتولوژیک و فیزیولوژیک شرایط درTLR3, 4,5  تال شبه هایگیرنده پاسخ و عملکرد مقایسه

 نورموزواسپرمی افراد از آمده دستهب تازه اسپرم نمونه با همراه OE-E6/E7 هایسلول آزمایشگاهی توصیفی مطالعه این در :یبررس روش
(N=10) تال شبه هایگیرنده اختصاصی لیگاندهای و TLR3, 4,5 اختصاصی لیگاندهای + اسپرم و اختصاصی لیگاندهای اسپرم، گروه سه در 

 ترشح IL-8 و IL-6 هایسایتوکاین غلظت شد. گرفته نظر در کنترل گروه عنوان به لیگاند و اسپرم افزودن بدون سلولی رده شدند. داده کشت
 گردید. تعیین الایزا کمک با گروه چهار هر در OE-E6/E7 هایسلول از شده

 آماری افزایش به منجر رحمی لوله اپیتلیال هایسلول در  TLR3, 4,5تال شبه هایگیرنده با اختصاصی لیگاندهای و اسپرم مواجهه ها:افتهی
 این تولید میزان در دارییمعن آماری تفاوت لیگاند+اسپرم و لیگاند گروه دو بین گردید. IL-8 و IL-6 هایسایتوکاین سطح در دارییمعن

 .نشد مشاهده OE-E6 / E7 هایسلول از هاسایتوکاین

 افزایش صورت به پاسخ این که دهندمی پاسخ تال شبه هایگیرنده طریق از اسپرم با مواجهه در رحمی لوله اپیتلیال هایسلول :یریگجهینت
 در تجمعی افزایش باعث تال شبه هایگیرنده اختصاصی لیگاندهای و اسپرم با آنها همزمان مواجهه که آنجا از. شودمی دیده هاسایتوکاین ترشح
 نیاز موضوع این شدن روشن برای شود.می منفی تنظیم دچار دیگری فاکتورهای توسط TLRs مسیر احتمالاً بنابراین ؛شودنمی هاسایتوکاین ترشح

 دارد. وجود زمینه این در بیشتری تحقیقات به

 های شبه تال، گیرنده لوله فالوپ ، اسپرم :یدیکل یهاواژه
 

 zandieh.z@iums.ac.ir يکيالکترون پست ،زنديه زهرا دکتر مسؤول: سندهينو *
 88622608، نمابر 120-88622688، تلفن علوم پزشکی ایران هتهران، بزرگراه همت، جنب برج میلاد، دانشگانشانی: 
 10/1/0012 انتشار 06/8/0010 پذيرش 2/8/0010 اصلاح نهايي 22/6/0010 وصول

 

 مقدمه
 بلوغ جهت مناسبی محیط رحمی هایلوله عملکردی، نظر از

 رشد نهایتاً و جنین ،هاگامت انتقال لقاح، اسپرم، یابیظرفیت تخمک،
 در رحمی هایلوله و رحم 1.کنندمی فراهم جنین اولیه تکوین و

 در است ممکن زایمان از پس و بارداری دوران در مقاربت، هنگام
 شرایط این در بنابراین، .گیرند قرار صعودی هایعفونت معرض

 هایلوله و رحم استرومایی هایفیبروبلاست و اپیتلیالی هایسلول
 و التهابیپیش هایسایتوکاین مانند مختلفی فاکتورهای رحمی

 عوامل تهاجم علیه التهابی هایپاسخ تا نموده ترشح را هاکموکاین
 تواندمی شدید التهابی هایپاسخ 1د.کنن آغاز را هاپاتوژن و میکروبی

 2د.شو ناباروری حتی و بارداری عوارض به منجر

 بیان مقاربت، از بعد که است شده داده نشان اخیراً دیگر، سویی از
 تاثیر تحت و 3یابدمی افزایش هاسایتوکاین مسیر در دخیل هایژن

 بیان مونث تناسلی دستگاه اپیتلیالی هایسلول با آنها تعامل و هااسپرم
 ایجاد التهابی حالتی و یافته افزایش رشد فاکتورهای و هاسایتوکاین

 4د.شومی
 منفرد غشایی هایپروتئین از گروهی (TLRs) له تاشب هایگیرنده

 برای که هستند ذاتی ایمنی سیستم در غیرکاتالیزوری نقش با و
 و هامیکروب توسط شده تولید اختصاصی هایمولکول شناسایی

 از عضو سیزده امروز، به تا هستند. حیاتی (هاپاتوژن) زابیماری عوامل
 یافت انسان ژنوم در TLRs 1-10 اند.شده شناسایی TLR خانواده

 ساختار در شود.می مشاهده موش در TLRs 11-13 و شودمی
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 سلولی، خارج ترمینال N قسمت در ،TLR هایگیرنده پروتئینی
 مرتبط مولکولی الگوهای به که دارد وجود لوسین از غنی تکرارهای

 میزبان به مولکولی تعامل این شوند.می متصل میزبان، نه و هاپاتوژن با
 بیگانه اجزای از را اتولوگ و خودی اجزای تا دهدمی اجازه

 التهاب، به منجر TLR سیگنالینگ مسیر فعالسازی 5.دهد تشخیص
 فاکتورهای ترشح ،ایمنی هایسلول فراخوانی کارگیریبه

 هایپاسخ القای متعاقباً و هاپاتوژن حذف منظور به ضدمیکروبی
 بین ایمنی تعامل در TLRs این، بر علاوه شود.می اکتسابی ایمنی
 گذاری، تخمک فرایندهای با و بوده دخیل فالوپ هایلوله و اسپرم

 در مثال عنوان به هستند. مرتبط بارداری و لقاح اسپرم، یابیظرفیت
 طریق از اسپرم توسط القایی التهاب که است شده داده نشان گاو

قبلی ما  مطالعه در 6.شودمی میانجیگری TLR2/ 4 سیگنالینگ مسیر
 لوله هایسلول با DNA آسیب دارای اسپرم مواجهه که شد داده نشان

 از التهابی هایسایتوکاین و هاکموکاین افزایشی تنظیم باعث فالوپ
 7.شودمی TLR مسیر فعالسازی طریق

 و فیزیولوژیک شرایط در هم تال شبه رسپتورهای که آنجایی از
 شرایط در هم و فالوپ لوله هایسلول و اسپرم مابین تعامل در

 مثلی تولید دستگاه به زننده آسیب هایپاتوژن شناخت و پاتولوژیک
 ؛شوندمی التهابی هایپاسخ القای باعث و کرده ایفا نقش مونث
 داخل در عفونی شرایط سازیشبیه با که است آن بر حاضر مطالعه

 لیگاندهای افزودن )با پاتولوژیک حالتی عنوان به رحمی هایلوله
 هایلوله فیزیولوژیک حالت با آن مقایسه و (TLRs اختصاصی

 و تال شبه رسپتورهای عملکرد مقایسه به in vitro شرایط در رحمی
 سوال این به و بپردازد اسپرم حضور در شده ایجاد التهابی پاسخ میزان
 و )فیزیولوژیک مختلف شرایط در اسپرم حضور که دهد پاسخ

 از میزانی چه ایجاد باعث رحمی هایلوله داخل در پاتولوژیک(
 هایسلول در تال شبه هایگیرنده تحریک از ناشی التهابی پاسخ

 ؟شودمی رحم لوله اپیتلیال

 بررسی روش
مرد  11 تازه سیمن نمونهروی  آزمایشگاهیاین مطالعه توصیفی 

 ولیعصر بیمارستان نازایی درمانگاه به نورموزواسپرمیمراجعه کننده 
 یک صاحب حداقلکه  جنسیت تعیین یا و جنین اهدا برای تهران
 انجام شد. 1311طی سال ؛ بودند فرزند

 رویانپژوهشگاه  اخلاق کمیته تایید مورد مطالعه
(IR.ACECR.ROYAN.REC.EC/91/1084) تمامی از گرفت. قرار 

 شد. اخذشرکت آگاهانه در مطالعه  کتبی نامهرضایت مردان
 انسانی فالوپ لوله نامیرای سلولی رده:  OE-E6/E7 سلولی رده کشت

 درجه 37 دمای در DMEM-F12 (Gibco, England) محیط در
 F12-DMEM محیط شدند. داده کشتدرصد  2CO 5 و گرادسانتی

 یک درصد گلوتامین -ال ،درصد 11 (FBS) گاوی سرم با شده غنی

 زمان تا هاسلول و بوده یک درصد استرپتومایسین-سیلینپنی و
 شدند. نگهداری کشت محیط این داخل در شدن کانفلوئنت

 دستورالعمل اساس بر اسپرم آنالیز انجام از پس: اسپرم سازی آماده
WHO2010، بدین شدند. داده شستشو گرادیانت روش با هانمونه 

 لوله یک داخل در شد. استفاده cook گرادیانت کیت از منظور
 از cc5/1 سپس ودرصد  01 گرادیانت از cc5/1 ابتدا ،cc14 فالکون

 بر آرامی به اسپرم نمونه cc 2-1 میزان و ریختهدرصد  41 گرادیانت
 سانتریفیوژ 600g دور با دقیقه 21 مدت به نمونه شد. اضافه آن روی
 قرار لوله انتهای در که متحرک و زنده هایاسپرم حاوی پلت و شده

 این در شد. ریخته cc5 لوله یک داخل به و جدا آرامی به گرفته
 آلبومین درصد 11ه علاو به Ham's F10 محیط از استفاده با مرحله

 rpm 1511 دور با دقیقه 11 مدت به بار دو سلولی پلت انسانی،
 به شستشو محیط از cc 5/1 میزان آخر، مرحله در و شده داده شستشو
 انکوباتور داخل در دقیقه 31 مدت به و ریخته پلت روی بر آرامی

 کنند. swim up کامل طور به هااسپرم تا گرفت قرار
 مرحله به رسیدن از پس هاسلول: OE-E6/E7 با اسپرم کشتی هم

 داخل در و و شده تریپسینه ،T75 هایفلاسک در کانفلوئنسی
 71 حدود هاسلول که زمانی شدند. داده پاساژ چاهکی 12 هایدیش

 شده آماده اسپرم عدد 1111-1511 تعداد ؛شدند confluent درصد
 در گرفتند. قرار هاسلول مجاورت در ساعت 24 مدت به و انتخاب

 مجاورت در تال شبه رسپتورهای عملکرد بررسی برای مرحله این
 به هاآزمایش تمامی و شدند تعریف زیر گروه 4 اسپرم و لیگاند

 .شد انجام تکرار بار سه صورت
 عنوان به تیمار هیچگونه بدون OE-E6/E7هایسلولگروه اول: 

 .کنترل گروه

 .OE-E6/E7 سلولی رده مجاورت در نرمال اسپرمگروه دوم: 

 صورت به TLR5 و TLR (TLR4 , TLR3 لیگاندگروه سوم: 
 .OE-E6/E7سلولی رده مجاورت در جداگانه(

 صورت به TLR5 و TLR (TLR4 , TLR3 لیگاندگروه چهارم: 
 .OE-E6/E7 سلولی رده مجاورت در نرمال اسپرم + جداگانه(
 ،TLR3 لیگاند مجاورت در تال شبه رسپتورهای عملکرد ارزیابی

TLR4و TLR5 سلولی رده در OE-E6/E7 :12 دیش در هاسلول ابتدا 
 TLR3 poly I:C  لیگاند سپس .شدند داده کشت چاهکی

(catalog#tlr1-pic)، میزان به µg/ml 25 شد اضافه چاهک سه در. 
 هاسایتوکاین افزایش که موضوع این از اطمینان برای بعدی گروه در
 TLR3 anti-functional antibody از است؛ مربوطه لیگاند فعالیت نتیجه در
 با ساعت یک مدت به هاسلول که شد استفاده چاهک سه در

 گرفتند. قرار TLR3 لیگاند مجاورت در سپس و شده تیمار بادیآنتی
 به ،TLR 4 LPS (catalog#tlr4-pic)د لیگان مورد در فرایند این

 TLR5 ،purified flagellin لیگاند و μg/ml 1 میزان
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(catalog#tlr-pic)، میزان به ng/ml 111 شد. یزانجامن 
 مایع تیمار، از پس ساعت 24: الایزا با ها سایتوکین گیری اندازه

 سانتریفیوژ از پس و شد آوریجمع گروه چهار هر در هاسلول رویی
 مایع گراد،سانتی درجه 4 دمای در دقیقه 5 مدت به g 11111 در

 انجام زمان تا گرادسانتی درجه -01 فریزر در و جداسازی رویی
 و IL-6 سایتوکاین دو برای الایزا تست شد. نگهداری الایزا تست
IL-8 تجاری هایکیت توسط (AviBion) IL-6 و 

(eBioscience, Vienna, Austria) IL-8 روش این در شد. انجام 
 از هاسایتوکاین غلظت تعیین برای

Biotinylated anti human IL-6 antibody و 
Biotinylated anti human IL-8 antibody شد. استفاده 

 افزار آمارینرم از هاداده تحلیل و تجزیهبرای : آماری آنالیز
SPSS-16 واریانس تحلیل و تجزیه آماری آزمون و ANOVA)) و 

Tukey’s multiple comparison test صورت به هاداده. گردید استفاده 
ها داری آزمونسطح معنی شد. داده نشان استاندارد خطایو  میانگین

 در نظر گرفته شد. 15/1از  کمتر

 هایافته
 محیطرده سلولی نامیرای لوله فالوپ انسانی در ، شکل یک

Hams F10  دهد.میکرون نشان می 111و  41را در دو مقیاس 
 ،TLR3 لیگاند مجاورت در تال شبه رسپتورهای عملکرد ارزیابی

TLR4و TLR5 سلولی رده در OE-E6/E7 :عملکرد یک نمودار TLR3، 
TLR4 و TLR5 سه هر در دهد.می نشان لیگاندهایشان مقابل در را 
آماری  افزایش باعث مربوطه لیگاند با تحریک تال، شبه گیرنده

از  همزمان استفاده . همچنینشد IL-8 و IL-6 تولید در داریمعنی
functional blocking antibody آماری  کاهش باعث لیگاند و

 هاسایتوکاین تولید گردید. هاسایتوکاین تولید میزان در داریمعنی
 یکدیگر با دارییمعنآماری  تفاوت بادیآنتی و کنترل گروه دو در

 ند.نداشت
 و اسپرم لیگاند، با مواجهه در  TLR5 و TLR4 , TLR3 عملکرد ارزیابی

 تولید میزان 2 نمودار: OE-E6/E7 سلولی رده در لیگاند نرمال+ اسپرم
IL-6 و IL-8 هایسلول توسطOE-E6/E7 لیگاند، گروهچهار  در را 

 تولید میزان سنجش دهد.می نشان کنترل و اسپرم اسپرم+لیگاند،
 گروه سه هر در که داد نشان ELISA تکنیک با IL-6 سایتوکاین
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  هایگروهبين  TLR5و  TLR3 ،TLR4 هایدر مواجهه با ليگاند پدر رده سلولي لوله فالو IL-8و  IL-6 هایسايتوکاين مقايسه کمي غلظت پروتئيني:  1 نمودار

داری نسبت به گروه کنترل و  يمعنآماری در مواجهه با ليگاندهای اختصاصي در هر سه مورد افزايش  IL-8 و IL-6 هایسايتوکاين ميزان .بادی، ليگاند و آنتيکنترل

آماری  بادی تفاوت بادی باعث کاهش در ميزان توليد سايتوکاين در حضور ليگاند گرديد. ميزان بيان در دو گروه کنترل و آنتيبادی نشان داد و استفاده از آنتيآنتي

 .يکديگر نداشتداری با يمعن

* 05/0P<  های کنترل و آنتي بادی.گروهنسبت به 

 ميکرومتر )پايين(. 100بالا( و ميکرومتر ) 40های اپي تليال لوله فالوپ )رده( در محيط کشت، در مقياس خطي سلول :1شکل 
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 (،TLR5 لیگاند و TLR4 لیگاند ،TLR3 لیگاند از )استفاده لیگاند
 IL-6 تولید در دارییمعنآماری  افزایش اسپرم و لیگاند اسپرم+
 هایگروه در IL-6 تولید میزان اما شد؛ دیده کنترل گروه به نسبت
آماری  تفاوت TLR5 و TLR4 در اسپرم و لیگاند+اسپرم و لیگاند

 IL-6 تولید ،TLR3 لیگاند مورد رد .ندنداشت یکدیگر با دارییمعن
آماری  تفاوت اسپرم گروه با لیگاند اسپرم+ و لیگاند گروه دو در
 (.>15/1Pد )دا نشان دارییمعن

 بیشتر سایتوکاین تولید میزان هاگروه تمامی در نیز IL-8 با رابطه در
آماری  تفاوت لیگاند+اسپرم و لیگاند گروه دربود.  کنترل گروه از

 گروه در اما ؛نشد مشاهده سایتوکاین این تولید میزان در دارییمعن
 اسپرم+ و لیگاند گروه ازدو کمتر سایتوکاین تولید میزان اسپرم
 (.>15/1P) بود لیگاند

 بحث
 هایسلول ساده کشتی هم مدل از استفاده با حاضر مطالعهنتایج 
 تال، شبه رسپتورهای اختصاصی لیگاندهای با فالوپ لوله نامیرای

 داد نشان TLRs اختصاصی لیگاندهای و اسپرم ترکیب و تازه اسپرم
 تولید میزان TLRs اختصاصی لیگاندهای و اسپرم حضور که

 عملکرد از شاخصی عنوان به ،IL-8 و IL-6 هایسایتوکاین
 تولید میزان اما ؛دهدمی افزایش را تال شبه رسپتورهای ایمونولوژیکی

 تفاوت اسپرم + لیگاند و لیگاند هایگروه بین التهابی مارکرهای این
 شتند.ندا یکدیگر با دارییمعنآماری 

 سیستم به مجهز فالوپ هایلوله که دارد وجود روزافزونی شواهد
 به واکنش و تمایز شناسایی، به قادر که است کارآمدی ذاتی ایمنی

 1.است اسپرم و میکروبی عوامل ها،پاتوژن از صادره هایسیگنال
 از دریافتی هایسیگنال به تال شبه رسپتورهای طریق از ذاتی ایمنی

 باعث سیگنالینگ مسیرهای فعالسازی با و داده پاسخ عوامل این

 اینترفرون، همچون ایمونولوژیکی هایواسطه از وسیعی طیف ترشح
TNF، IL-6، IL-8، MCP-1 GMCSF و TNF-α هایسلول از 

 داده نشان حیوانی هایمدل در 0.شودمی انسان فالوپ لوله اپیتلیال
 بر فالوپ هایلوله اپیتلیال هایسلول و اسپرم بین تعامل که است شده

 سیگنالینگ مسیر واسطههب و داشته اثر اسپرم عملکرد و تحرک
TLRs و التهابیپیش هایکموکاین و هاسایتوکاین تولید به منجر 

 و هاکموکاین ها،سایتوکاین بیان تغییر 1.شودمی ضدالتهابی
 نیز انسانی اسپرم توسط OE-E6/E7 هایسلول در رشد فاکتورهای

 از vitro in مطالعه یک در همکاران و Ezz 11.است شده داده نشان
 دادند نشان اسپرم با گاوی اندومتر اپیتلیال هایسلول کشتی هم طریق

 به وابسته مسیر در TLR2/4 سیگنالینگ گرفتن کارهب با اسپرم که
MyD88 دست پایین اجزا شدن فعال باعث p38MAPK و JNK شده 

 ،TNFA، IL-1B تولید القای باعث خود نوبه به اجزا این شدن فعال و
8-IL پروستاگلندین و E کمک به مطالعه قبلیدر  ما 6.شودمی 

PCR array بالای آسیب دارای اسپرم کشتی هم که دادیم نشان 
DNA سلولی رده با OE-E6/E7 افزایش باعث ساعت 24 مدت به 

، TLR–1، TLR–2 ،TLR–6 ،MYD88 ،TIRAP ،IRAKS بیان
TRAF6 ،MAPKS ،NF-KB ،G-CSF ،GM-CSF ،CXCL8 ،

CXCL10 ،CCL2 ،6–IL ،1–IL و TNFα با توافق در 7.شودمی 
 تولید سطح که داد نشان نیز حاضر مطالعه ،قبلی هایداده

 با مواجهه در OE-E6/E7 سلولی رده در IL-8و  IL-6های سایتوکاین
 است. کنترل گروه از بالاتر دارییمعن طور به نرمال اسپرم

 ایفا مونث مثلی تولید دستگاه در را مهمی نقش هاسایتوکاین
 اسپرم، یابیظرفیت القای باعث تواندمی IL-6 مثال برای .کنندمی

 گزینیلانه با مرتبط فاکتورهای فعالیت افزایش و آکروزومی واکنش

  ميزان. ليگاندو  ليگاندهای کنترل، اسپرم، اسپرم + گروهدر رده سلولي لوله فالوپ در مواجهه با  IL-8و  IL-6 هایسايتوکاين مقايسه کمي غلظت پروتئيني:  2نمودار 

نسبت به گروه  را داری يمعنآماری اسپرم افزايش  و +اسپرمTLR(، ليگاندهای TLR5و  TLR3 ،TLR4های ليگاند )ليگاند در گروه IL-8و  IL-6 هایسايتوکاين

ميزان  (. >05/0P) داری با گروه اسپرم نشان داديمعنآماری تفاوت  TLR3تنها در مورد ليگاند  پرمو ليگاند+اس دو گروه ليگاند در IL-6نشان داد. ميزان توليد  کنترل

ها کاهش  در حالي که ميزان بيان آن در گروه اسپرم در مقايسه با ديگر گروه .داری با يکديگر نداشتيمعنآماری بين دو گروه ليگاند و ليگاند+اسپرم تفاوت  IL-8بيان 

  داده نشان موارد در(. >05/0P) دار داشتندمعنيآماری نسبت به هم تفاوت  cو  a  ،b های نشان داده شده با حروف متفاوتنستو(. >05/0Pيافت ) داریيمعنآماری 

 .نشد مشاهده دارمعنيآماری  تفاوت يکسان حروف با شده
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 نقش ایفای گزینیلانه از پیش دوره در جنین رشد در نیز و گردد
 فالوپ لوله فیزیولوژی فعال اجزای از نیز IL-8سایتوکاین  12و11.کند

 زمان به نزدیک و پرولیفراتیو فاز اواخر در زیادی میزان به که است
 12.شودمی یافت فالوپ لوله اپیتلیال لایه در گذاریتخمک

 به هاپاتوژن هجوم هنگام در هاسایتوکاین ترشح دیگر، سویی از
 از و شده عمل وارد سریعاً تا یابندمی افزایش نیز مونث تناسلی سیستم
 التهاب ایجاد و هامیکروارگانیسم توسط تلیالی اپی سد به آسیب
 ها TLR توسط پاتوژن هایارگانیسم این شود. جلوگیری بافتی مزمن

 شناسایی مکانیسم 13.شوندمی شناسایی مونث تناسلی دستگاه در
 هایبیماری درمان و کنترل در رسپتورها، این طریق از هاپاتوژن
 کشتی هم مطالعه در است. موثر بسیار جنسی شونده منتقل عفونی
 اختصاصی لیگاندهای با OE-E6/E7 سلولی رده مواجهه حاضر،
TLRs هایسایتوکاین ترشح افزایش به منجر IL-6 و IL-8 مقایسه در 

 لیگاند از استفاده ایمطالعه در راستا، همین در شد. کنترل گروه با
 ،IL-6، IL-8، TNF-α تولید باعث TLR3 (poly I:C) اختصاصی

IFN-β نظیر میکروبیال آنتی فاکتورهای نیز و HBD2 هایسلول در 
 تولید از anti-TLR3 antibody از استفاده و شد فالوپ لوله اپیتلیال

 مرحله در 14.کرد جلوگیری میکروبیال آنتی فاکتورهای و سایتوکاین
 سلولی رده مجاورت در لیگاند همراه به اسپرم حاضر، مطالعه آخر
 تولید بر مبنی ما انتظار برخلاف آمده دستهب نتایج شدند. داده قرار

 گروه یا لیگاند گروه با مقایسه در حالت این در هاسایتوکاین بیشتر
 توسط IL-8 تولید در دارییمعن افزایش نتایج و بود تنهایی به اسپرم
 لیگاند گروه به نسبت اسپرم+لیگاند گروه در OE-E6/E7 هایسلول

 اسپرم به نسبت اسپرم+لیگاند گروه در IL-6 تولید در یا و تنهایی به
 از جلوگیری در تواندمی که عواملی از یکی نداد. نشان را تنهایی به

 ها TLR شدن فعال و التهابی هایسایتوکاین حد از بیش تولید
 ها TLR سیگنالینگ مسیر منفی هایکننده تنظیم ؛باشد داشته دخالت
 از بیش تولید طریق از تواندمی ها TLR نشده کنترل فعالیت 51.هستند

 عفونت، نظیر شدیدی هایبیماری باعث التهابی هایواسطه حد
 مسیر کنترل برای 61.شود سیستماتیک لوپوس و آترواسکلروز

 هایکننده تنظیم التهاب، حد از بیش ایجاد از جلوگیری و سیگنالیگ
 کننده تنظیم این از زیادی تعداد شوند.می عمل وارد ها TLR منفی
 و RP105، A20، microRNA-19a، β-arrestin 2 مانند منفی

RNF182 هاکننده تنظیم این 71د.انشده شناسایی محققین توسط 
 مسیر اجزای عملکرد تعدیل یا جلوگیری با را خود فعالیت

 ها TLR بیان کاهش و لیگاند شناسایی در دخالت ،TLR سیگنالینگ
 فاکتورهای منفی، هایکننده تنظیم بر علاوه 61.دهندمی انجام

 تولید غیرمستقیم صورت به ایمنی هایپاسخ طول در نیز ضدالتهابی
 از کنند. تنظیم منفی جهت در را ها TLR مسیر توانندمی که شوندمی

 TGF-βهستند.  TGF-β و IL-10 ضدالتهابی فاکتورهای این جمله
 اکتسابی و ذاتی ایمنی در متعددی ایمنی سرکوب اثرات دارای
 سیگنالینگ مسیر در پیام انتقال از ضدالتهابی فاکتور این 01.است

 از باعث حقیقت در و آوردمی عمل به ممانعت MYD-88 به وابسته
 فاکتورهای از β-TGF 11.شودمی MYD88 پروتئین رفتن بین

 در موجود فاکتورهای از نیز و فالوپ لوله در مهم ضدالتهابی
 دستگاه در ایمنی کننده سرکوب نقش که است اسپرم پلاسمای

 در تواندمی و 21دارد عهده به اسپرم ورود هنگام در را زنان تولیدمثلی
 به نیاز موضوع این تائید اما ؛باشد داشته دخالت منفی تنظیم

 دارد. بیشتری هایبررسی

 گیرینتیجه
 تنهایی به هاپاتوژن و اسپرم حضور که داد نشان مطالعه این نتایج

 حضور اما ؛شودمی لوله در التهابی فاکتورهای تولید افزایش باعث
 حضور علت به احتمالاً اسپرم و ها(پاتوژن )نماینده لیگاندها همزمان

 به را التهابی فاکتورهای تولید منفی کننده تنظیم هایمکانیسم
 و موضوع این بهتر فهم برای داد. نخواهد افزایش افزاییهم صورت

 سبب انتظار، علیرغم لیگاند اسپرم+ حضور مکانیسمی چه با که این
 تحقیقات به نیاز ؛شودنمی التهابی هایسایتوکاین حد از بیش تولید
 است. منفی کننده تنظیم مسیرهای روی بر خصوصه ب یبیشتر

 قدردانی و تشکر
پژوهشگاه  (457-3کد بخشی از طرح تحقیقاتی ) این مقاله حاصل

 از وسیلهبدینرویان بود و با حمایت مالی آن مرکز به انجام رسید. 
مطالعه در انجام نظرات ایشان زاده که مهدی مهدی جناب آقای دکتر

 از . همچنینگرددمی سپاسگزاری رسان بود؛بسیار یاری
کارشناس آزمایشگاه کشت سلول  جانانارغوان نم سرکار خا

ین نویسندگان تضاد منافع وجود ب .نماییمتشکر می پژوهشگاه رویان
 ندارد.
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