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 ________________________________ _____________________________
چکیده
مقاومـت نیـی تعمنظـور بهمطالعهنیا.هستندیکیوتیبیآنتمقاومتيهاژنازیمهماریبسمخزنآب،میمقيهايباکتر:هدفوزمینه

شد.انجامگلستاناستانخاميهاآبازشدهجدایاکلیاشریشهايسویهبیوتیکیآنتی
آبازنمونـه 36وه)یتصـف ازبعدنمونه13وقبلنمونه13(ارتیزرودخانهآبازنمونه26یفیتوصمطالعهنیادر:بررسیروش

اززولـه یا50(یاشریشـیاکل يباکترنمونه75تعداد.دیگرديآورجمعه)یتصفازبعدنمونه18وقبلنمونه18(آزادشهرمنطقهيهاچشمه
Most)یاحتمالتعدادحداکثرروشبهگلستاناستانخاميهاآبازها)چشمهاززولهیا25ورودخانه Probably Number: MPN)قیطراز

 ـبـه یاشریشیاکليهاهیسوتیحساسشد.يجداسازوییشناسایافتراقيهاتست  ـوتیبیآنت ،اسـید کلاولانیـک /نسـیلی آموکسـی يهـا کی
/متـوپریم تـري وسیپروفلوکساسـین اسـید، نالیدیکسیکتتراسایکلین،آمیکاسین،جنتامیسین،سفوتاکسیم،سفالوتین،پنم،ایمیسیلین،آمپی

گرفت.قرارسنجشموردریبایکربسکیدازانتشارروشبهسولفامتوکسازول
ازيعـار هـا نمونـه همهه،یتصفازپس.بودندیاشریشیاکليحاوهارودخانهخامآبنهنمو12وهاچشمهخامآبهنمون14:هاهیافت

 ـموردکیوتیبیآنت11بهنسبتیمشابهیپیفنوتمقاومتهانمونهازشدهجدایاشریشیاکلهايهیسویتمامشد.یابیارزیاشریشیاکل یبررس
اسیدکلاولانیک/سیلینآموکسی، )درصد88هاچشمهدرصد، 94(رودخانهسیلینآمپیيهاکیوتیبیآنتبهمقاومتنیترعمدهودادندنشان

هـا چشمهدرصد،8(رودخانهسفالوتینو)درصد16هاچشمهدرصد، 14(رودخانهن یکلیتتراسا)،درصد80هاچشمهدرصد، 76(رودخانه
درصـد) 2(سیپروفلوکساسـین ودرصد)2(اسیدنالیدیکسیک،)درصد8(سولفامتوکسازول/متوپریمتريبهمقاومتشد.دهید)درصد16
 ـبـه نسـبت چشـمه ورودخانهازشدهجداهايایزولهیتمامشد.دهیدرودخانهيهانمونهدرفقطییتنهابه  ـوتیبیآنت پـنم، ایمـی يهـا کی

داشتند.متوسطقاومتمهاکیوتیبیآنتهیبقبهنسبتوبودندحساسکاملاًآمیکاسینوجنتامایسینسفوتاکسیم،
 ـاشریشیاکلیرفتننیبازسببهارودخانهوهاچشمهاستفادهموردآبهیتصف:گیرينتیجه یپیفنـوت مقاومـت بـه باتوجـه .گـردد یم

شود.انسانبدنبهیکیوتیبیآنتمقاومتانتقالسببتواندیمآنهیتصفعدماحتمالاًها،چشمهخامآبدرشدهمشاهده
خامآب،اشریشیاکلی،یکیوتیبیآنتمقاومت:هاواژهکلید

 ________________________________ _____________________________
cobrahalakoo@yahoo.comالکترونیکیپست،هلاکويکبر:مسؤولنویسنده*

35225199نمابر،017-35222511تلفننودشت،یممنطقهفاضلابوآبادارهقصر،هتليروبرو،يکمربندجادهنودشت،یم:ینشان
24/6/1394:مقالهپذیرش،26/5/1394:نهاییاصلاح،31/3/1394:مقالهوصول

مقدمه
شیپـا براسـاس عمـدتاً شـرب آبسـلامت یکروبیمشاتیآزما
اسـت. یاشریشـیاکل وهـا فـرم یکلحضوريبرايدیتولآبروزمره

دیجدیمدفوعیآلودگعنوانبهدرآب،یاشریشیاکليباکتروجود
نظرگرفتهدرآبدرمقاوميارودهيهاپاتوژنیحتمحضوروآب

بـر لی ـدلآب،درهـا فـرم یکل ـگـر یدوجـود کـه یحـال در.شودیم
).1(استآبنییپاتیفیک

يهـا يمـار یبکنتـرل شـرب، آبییگنـدزدا ندیفرایاصلهدف

ــل ــوندهمنتق ــاش ــب ــطرازآباءمنش ــالیغقی ــازرفع ــريس ــوعه ن
وغلظـت نیبنـابرا است.آبدرموجوديزايماریبسمیکروارگانیم

بـا اسـت. متفـاوت مختلـف يهـا آبيبـرا گندزدامادهتماسزمان
کلـر زانی ـمبـا یآب ـییگنـدزدا يبـرا ،اسـتانداردها یبعض ـبـه توجه

يبـرا ياقـه یدق30تمـاس زمـان تریلدرگرمیلیم2/0-5/0ماندهیباق
).2(استلازمیسطحآبيبراياقهیدق120وینیرزمیزآب

وانسـان سـلامت حفـظ يبـرا ای ـگسـترده رطوهبهاکیوتیبیآنت
وانـات یحرشـد شیافـزا يبـرا ییغذایافزودنعنوانهبایوواناتیح
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حالـت بـه هـا کی ـوتیبیآنت ـنی ـااکثـر رنـد. یگیمقراراستفادهمورد
يهـا طیمح ـدرآنهـا يای ـبقاکهشوندیمدفعطیمحبهرییتغرقابلیغ
آبدرییایمیش ـیلودگآازیبخشجادیاباعثکهنیابرعلاوهیآب
ــ ــوندیم ــبب؛ش ــترشس ــاژنگس ــتيه ــمقاوم ــبیآنت دریکیوتی

ازاحتمـالا مقـاوم يهـا يبـاکتر نی ـا.شـوند یم ـزینآبيهايباکتر
جـاد یاباعثوشدهمنتقلانسانبهمیرمستقیغومیمستقتماسقیطر

).3(گردندیمانساندرینیبالمقاومت
مقاومـت يهـا ژنازیمهم ـاریبس ـمخـزن آب،میمقيهايباکتر

طیمح ـدرمقـاوم يهاسمیارگانحضورنیبنابرا؛هستندیکیوتیبیآنت
باعـث کـه باشـد گذشـته دریانتخابفشارازلیدلکیتواندیمیآب
درقبلاًهايباکترنیارودیماحتمالواستشدهآنهاآمدنوجودبه

هاکیوتیبیآنتنیاکهباشندگرفتهقرارياژهیوکیوتیبیآنتمعرض
یناش ـکـه نیاایواندشدهدیتولخاكيهاسمیکروارگانیمتوسطای

ویدامپزشـک ،هـا لابفاض ـقیطرازکههستندیانسانيهاتیفعالاز
يهـا يبـاکتر وجـود ).4(انـد شدهطیمحوارديکشاورزيهاآبزه

ــاوم ــهمقـ ــدداروبـ multidrug)چنـ resistance: MDR)ــنظ ریـ
توانـد یم،شربآبمنابعدرژهیوهبیآبيهاطیمحدریاشریشیاکل

نی ـابـه توجـه بارود.شماربهعمومسلامتيبرايجددیتهدکی
يبـاکتر حضـور شـرب، آبیالملل ـنیبویملياستانداردهادرکه
نظـر درشـرب آبیمدفوعیآلودگشاخصعنوانهبیاکلیشیاشر

مقاومـت يهـا ژنتقـال انمـورد دریاصلینگران)؛5(شودیمگرفته
کـه اسـت یسـطح يهـا آبدرمیمق ـيهـا يبـاکتر ازیکیوتیبیآنت

ایـن بماننـد. یبـاق آبهیتصـف ندیفرامختلفمراحلدراستممکن
اشریشـیاکلی هـاي سویهبیوتیکیآنتیمقاومتنییتعمنظوربهمطالعه

شد.انجامگلستاناستانخامهايآبازشدهجدا
بررسیروش

قبـل نمونـه 13(رودخانهآبنمونه26يرویفیتوصهمطالعاین
نمونه18(هچشمآبنمونه36وه)یتصفازبعدنمونه13وهیتصفاز

تابسـتان اواخـر (مـاه 9یط ـه)یتصـف ازبعدنمونه18وهیتصفازقبل
بخـش درطالعـه مشـد. انجـام )1392سـال بهاراواسطتا1391سال

نظـارت تحـت وگلسـتان اسـتان فاضـلاب آبشرکتیفیککنترل
یاسـلام آزاددانشـگاه یسـت یزعلـوم دانشکدهيولوژیکروبیمدیاسات

.شدانجامشمالتهرانواحد
رودخانـه شـامل گلسـتان اسـتان یسطحيهاآبازيبردارنمونه

منطقـه اطـراف چشمهششزاواستانمرکزدرواقعگرگانارتیز
درصـد 20فقـط د.یگردجامانگلستاناستانشرقدرواقعآزادشهر

رودخانـه کـه شـود یمنیماتیسطحآبمنابعازگرگانشربآب
شــاملهیتصــفمتعــارفمراحــلیتمــاموآنهاســتازیکــیارتیــز
وونیلتراس ـیفويسـاز زلال،ینینشته،ینینشتهشیپ،ییگندزداشیپ

کـه سـت ایحالدرنیا.کندیمیطکاملطورهبراییگندزداتاًینها
راهیتصـف ییگنـدزدا مرحلـه فقطآزادشهرمنطقهیحواليهامهچش

کنند.یمیط
یس ـیس ـ250يهـا يبطـر درلیاسـتر طیشـرا تیرعاباهانمونه

وخـام آبيبـرا میسـد وسـولفات یت(فاقـد لیاسـتر مـات، ياشهیش
بـر وشديآورجمعشده)هیتصفآبيبرامیسدوسولفاتیتيحاو
د.یگردمنتقلشگاهیآزمابهساعتدومدتیطخیيرو

مـورد )6(فاضـلاب وآباسـتاندارد دستورالعملمطابقهانمونه
4207يهاهمارشبارانیایملياستانداردهاباوگرفتقرارشیآزما

.)8و7(شددادهمطابقت1386سال1011و
ــهدر ــالمرحلـ ــایاحتمـ ــتفادهبـ ــتانداردروشازاسـ ــتخماسـ ریـ

MPNیاحتمالياچندلوله (Most Probably Number)15درهلول ـ
24-48مـدت بـه گرادیانتسدرجه37يدمادربراثلاکتوزطیمح

گـاز وکـدورت يحـاو يهالولهد.یگردواقعشمارشموردساعت
طیمح ـازيدیی ـاتمرحلـه درند.شدگرفتهنظردرمثبتلولهعنوانهب

بـه گـراد یانتس ـدرجـه 37يدمادربراثلیبالاکتوزنیگرانتیبرل
طیمح ـازیلیتکممرحلهدرسپسشد.استفادهساعت24-48مدت

ECبـه گـراد یانتس ـدرجه5/44يدمادربراث)یاشریشیاکل(براث
ــدت ــاعت24-48م ــتفادهس ــگرداس ــنهادر.دی ــاتی ــتفادهب ازاس
ــت ــاتس ــيه ــیبویافتراق ــداد،ییایمیوش ــهیا75تع ــاکتراززول يب

ارتیزرودخانهخامآبنمونه12(ازآبيهانمونهازیاشریشیاکل
ــهیا50 ــه14ازوزول ــه)یا25هچشــمخــامآبنمون ــازول وییشناس

هاچشمهورودخانهشدههیتصفآبيهانمونهد.یگرديسازخالص
).6-8(بودندکروبیمازيعاریهمگیاحتمالمرحلهدر

منظوربهیاشریشیاکليباکتریکیولوژیباتیخصوصحفظيبرا
درگــرادیســانتدرجــه-20يدمــادريســازرهیــذخمجــدد،ریــتکث

وسـرول یگلمخلوطيحاو)Eppendorf(داردربيهاوبیکروتیم
د.یگردانجامپپتون

ــمقاومــت ــبیآنت ــهیکیوتی ــتانداردروشب ــاراس ــکیدازانتش س
)یکیوتی ـبیآنت ـخـانواده 7به(متعلقکیوتیبیآنت11يبراریبایکرب
گـرم يهـا لیباس ـازیناش ـيهـا عفونتدرماندرداولمتطورهبکه

ــ ــتفادهیمنف ــاس ــوندیم ــام؛ش ــگردانج ــسد.ی ــاعت18-24ازپ س
شـرکت جـدول براساسجینتا،گرادیسانتدرجه37درونیانکوباس

M100-S22(CLSIيراهنمـا بـا وودی ـگردسهیمقا)9(طبپادتن

يهـا سـک یدد.ی ـگردریتفس ـوشـد دادهمطابقـت )10()2012سال
دیاس ـکیکلاولان/نیلیسیآموکسشاملاستفادهموردیکیوتیبیآنت
µg30،نیلیســـیآمپـــµg10،ــیا ــفالوت،µg10پـــنمیمـ ،µg30نیسـ

تتراسایکلین،µg30نیکاسیآم،µg10نیسیجنتام،µg30میسفوتاکس
µg30،اســـــیدنالیدیکســـــیکµg30،نیپروفلوکساســـــیسµg5،
طـب) پادتنشرکت(ساختµg25ازولسولفامتوکس/میمتوپريتر

).11(بودند
شربآبدرموجودآزادماندهباقیکلرمیزانگیرياندازهيبرا
اسـتاندارد يهاروشکتابدرشدههیارادستورالعملازشدهتصفیه
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اسـتاندارد باجینتاوشداستفاده)6(فاضلابوآبشاتیآزمايبرا
يبراشد.دادهمطابقت)12(1388سالدر1053شمارهبارانیایمل

ــاانجـــام ــاتيدمعـــرفازشیآزمـــانیـ ــارافنلیـ نیآمـــيدلنیپـ
Palintestشـرکت ،NO1مـدل DPDقرصشکل(بهدیدروکلرایه

Palintest(شـرکت کلرسـنجی مخصوصکیتوانگلستان)ساخت

قـرص عـدد یـک ابتـدا کاراینبراي.شداستفادهانگلستان)ساخت
DPDوشدانداختهکیتيرودرموجودکلروصمخصسلداخل

درب کیـت بسـته و بـه شـدت     سپسشد.پرآبنمونه،نشانهخطتا
یصورترنگبهودیگردحلآبدرکاملاًقرصتاتکان داده شد

موجـود آزادکلـر میـزان بیانگرحاصلرنگشدتداد.رنگرییتغ
ودخ ـرويدرموجـود هـاي رنـگ بـا آنمقایسـه بـا کهبودآبدر

ــت، ــزانکی ــرمی ــدهکل ــودآزادباقیمان ــتآبدرموج ــگردقرائ دی
).12و6(

هایافته
ازشـده برداشـت يهـا نمونـه یتمـام دریفرمیکلیآلودگزانیم
CFU/ml900-0بی ـترتبـه هـا چشـمه وارت ی ـرودخانـه ز خامآب

شدههیتصفيهاآبمورددرزانیمنیاشد.نییتعCFU/ml80-0و
).2و1يها(جدولبودصفرهاچشمهوارتیزرودخانه

خامآبشدهشمارشاشریشیاکلیتعداد:1جدول
MPNآزموندرگرگانارتیزرودخانه

(CFU/ml)خامآباشریشیاکلیتعدادخیتار

27/6/9190
12/7/91300
29/7/91900
16/8/91350
29/8/91900
14/9/91240
11/10/9121
25/10/912
1/11/9133
21/11/9126
5/12/910
14/12/916
16/2/92500

بود.صفربرابرشدههیتصفآبدرشدهشمارشاشریشیاکلیتعداد

خامآبشدهشمارشاشریشیاکلیتعداد: 2جدول
MPNآزموندرآزادشهراطرافي هاچشمه

خامآب
(CFU/ml)اشریشیاکلیتعداد

مورخ
22/8/91

مورخ
18/10/91

مورخ
15/12/91

8008شرشره
1122سوجاق

26110محلهگروهبان
7002نیلبرگ

30230سفیدچشمه
846آلودره

برابر صفر بود.شدههیتصفآبدر شدهشمارشاشریشیاکلیتعداد

شـده تصـفیه شـرب آبدرشدهگیرياندازهباقیماندهکلرمیزان
يداراهمگیوبودریمتغmg/l1-5/0ازهاچشمهوزیارترودخانه

بودند.یکشکروبیميبرالازماستاندارد
مقاومـت هـا نمونـه ازشـده جـدا اشریشـیاکلی هـاي سـویه تمامی

ودادندنشانیبررسموردبیوتیکآنتی11بهنسبتمشابهیفنوتیپی
(رودخانـه نیلیس ـیآمپ ـهـاي بیوتیـک آنتـی بـه مقاومـت تـرین عمده

دیک اس ـین/کلاولانیلیس ـیدرصد)، آموکس88هادرصد، چشمه94
ن (رودخانـه یکلیتتراسـا ،درصـد) 80هـا  درصد، چشـمه 76(رودخانه 

درصـد،  8ن (رودخانـه  یدرصـد) و سـفالوت  16هـا  درصد، چشـمه 14
ــمه ــا چش ــد)16ه ــدهدرص ــد.دی ــتش ــهمقاوم ــريب ــوپریمت /مت

ــازول ــد)،8(سولفامتوکس ــیکدرص ــیدنالیدیکس ــد)2(اس ودرص
رودخانـه هـاي نمونـه درفقطتنهاییبهدرصد)2(نفلوکساسیسیپرو
بـه نسـبت چشمهورودخانهازشدهجداهايایزولهتمامیشد.دیده
آمیکاسـین وجنتامایسـین سفوتاکسـیم، پـنم، ایمـی هايبیوتیکآنتی

متوسـط مقاومـت هاکیبیوتآنتیبقیهبهنسبتوبودندحساسکاملاً
).3(جدولداشتند
بحث

بـــهمقاومــت نیتـــرعمــده مطالعـــهنیـ ـاجینتـــابــه توجـــهابـ ـ
اسـید، کلاولانیـک /سـیلین آموکسـی ، سیلینآمپیيهاکیوتیبیآنت

چشمهورودخانهازشدهجداهايایزولهدرسفالوتینن ویکلیتتراسا
نالیدیکسـیک سولفامتوکسازول،/متوپریمتريبهمقاومتشد.دهید

دهی ـدرودخانهيهازولهیادرفقطییهاتنبهسیپروفلوکساسینواسید
بـه نسـبت چشـمه ورودخانـه ازشـده جـدا هـاي ایزولـه یتمـام شد.

آمیکاسـین وجنتامایسـین سفوتاکسـیم، پـنم، ایمـی يهاکیوتیبیآنت
متوسـط مقاومـت هاکیوتیبیآنتهیبقبهنسبتوبودندحساسکاملاً

داشتند.
بــهمقــاوميهـا يبــاکتراتیخصوصــIversonوAshمطالعـه در

در)ســودوموناسوایسراشــانتروبــاکتر،نتوباکتر،یاســ(دهایســولفانام
ــت ــههف ــتیارودخان ــدهال ــایآمرمتح ــارزک ــدیابی ــاوش يالگوه

کـــل،یکلرامفنن،یازیســـولفاديهـــاکیـــوتیبیآنتـــبـــهتیحساســـ
نیپروفلوکساسیسم،یدیسفتازم،یسفوتاکسن،یسیکانامان،یکلیتتراسا

بـه مقـاوم يهـا يبـاکتر ازیم ـینبـاً یتقرد.ی ـگردیس ـبررپـنم یمیاو
سـه ای ـدوبـه کمتـر تعـداد بـه وکی ـوتیبیآنت ـکی ـبهدهایسولفانام

مامطالعهجینتاباآنانجینتاکه)4(دادندنشانمقاومتکیوتیبیآنت
دارد.مشابهت

زولـه یا117مقاومـت هیترکدرهمکارانوOzgumusمطالعهدر
آبعی ـتوزشـبکه وهـا چشمهآبازیشریشیاکلايباکترشدهجدا

ن،یس ـیمالی ـنتن،یس ـیجنتامن،یلیس ـیآمپ ـيهـا کیوتیبیآنتبهنسبت
ــیآم ــان،یکاســ ــروکــــلیکلرامفنن،یکلیتتراســ /میمتــــوپريتــ

مقاومـت پی ـفنوتهـا زولهیادرصد42شد.یابیارزسولفامتوکسازول
نی ـامقاومـت .دادنـد نشـان هـا کی ـوتیبیآنت ـنی ـابـه راییچنددارو
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نیس ـیجنتامادرصـد)، 47(نیلیس ـیآمپ ـيهـا کیوتیبیآنتبهيباکتر
ــد)،6/13( ــنتدرص ــد)،3/15(نیســیمالی 9/17(نیکاســیآمدرص

ودرصـد) 5/2(کـل یکلرامفندرصـد)، 8/12(نیکلیتتراسـا ،درصد)
جینتـا شـد. نیـی تعدرصـد) 6/19(سولفامتوکسـازول /میمتـوپر يتر

/میمتوپريترونیکلیتتراسان،یلیسیآمپبهتمقاومانتقالازیحاک
انتقـال نی ـابـود. یاشریشـیاکل يهـا زولـه یانیبدرمتوکسازولسولفا

آنـان، مطالعـه درشـد. دهیدزیننیسیمالیونتنیکاسیآمدرمقاومت
يهـا لـه زویانیهمچن ـ.بودندمقاومنیکلیتتراسابههانمونهدرصد15

لحـاظ ازآبعی ـتوزشـبکه وشـمه چآبازشـده جدایاشریشیاکل
ياعمـده تفـاوت چگونـه یهمطالعـه مورديکهایوتیبیآنتبهمقاومت

دارد.مطابقتمامطالعهجینتاباکه)13(شتندندا
فرانسهSeineرودخانهمصبدرهمکارانوLarocheمطالعهدر

یابی ـارززوله)یا654(ستگاهیا7ازشدهجدایاشریشیاکليهازولهیا
ــد ــتوش ــامقاوم ــهآنه ــ16ب ــوتیبیآنت ــقکی ــه(متعل ــانواده8ب خ

گـرم يهـا يبـاکتر ازیناشيهاعفونتدرماندرکه)یکیوتیبیآنت
هازولهیادرصد60-80وگرفتقرارسنجشموردبودمتداولیمنف
ــوتیبیآنتــ2-12بــه ن،یکلیتتراســابــهمقاومــتوبودنــدمقــاومکی

يهــالــهزویاهمــهبــود.نیتــرعیشــانیلیکارســیتونیلیســیآموکســ
.گرفتنــدقـرار دســتهدودرهـا کیــوتیبیآنت ـبــهمقـاوم یاشریشـیاکل 

ــته ــهيادس ــتک ــدهمقاوم ــهعم ــب ــیآموکس ــیتن،یلیس ونیلیکارس
کیوتیبیآنتهیبقبهکمترمقاومتکهيادستهوداشتندنیکلیتتراسا
قـرار گـروه ری ـزدودرزی ـنکمتـر مقاومـت بايهانمونهدادند.نشان

ن،یسـفالوت کـل، یکلرامفنبـه متوسـط مقاومـت کـه یگروه ـ.گرفتند
یآموکســــــد،یاســــــکین/کلاولانیلیکارســــــیتن،یســــــیکاناما
ــ ــکین/کلاولانیلیســ ــرد،یاســ ــازول،یمتوپريتــ م/سولفامتوکســ

ــیدینال ــتنددیاســکیکس ــتکــهیگروهــوداش بــهزینــاچمقاوم
میسفوتاکس ـم،یدیسـفتاز ن،یپروفلوکساسیسن،یکاسیآمن،یسیجنتاما

بود.متفاوتیکممامطالعهجینتاباکه)14(داشتندپنمیمیاو
ــوتمقاومــتوجــود ــهیپیفن ــیبرخــب ــوتیبیآنت ــردرهــاکی اکث

خامآبمورددرشتریبخام،آبازجداشدهاشریشیاکلیيهاهیسو

سـلامت ازمـردم عمـوم یاطلاعیبلیدلبهکهداردتیاهمهاچشمه
وییروستايهامکاندرویآبکمفصولدرخصوصبه،هاآبنیا

اسـتفاده موردشربيبرازین(خام)نشدههیتصفصورتبه،یحیتفر
ــاکترکــهآنجــااز.رنــدیگیمــقــرار تیــجمعزايمــاریربیغيهــايب

یع ـیطبيهـا سـتم یاکوسومختلـف يهازبانیمدرراغالبیکروبیم
؛دارنـد زايمـار یبانـواع بـا یمشـابه یک ـیژنتنهیزمودهندیملیتشک

عناصرعیتوزوتکاملدرتوانندیمزايماریربیغيهايباکتراحتمالاً
يهـا سـتم یاکوسدریکیوتی ـبیآنت ـمقاومـت يهـا ژنيحـاو یکیژنت

ــیم ــالینیمقاومــتانتقــالاحتمــاللــذاباشــند.داشــتهنقــشیکروب ب
بهآبمقیميهاباکتريدیگروهايباکترنیاقیطرازیکیوتیبیآنت

دارد.وجودانسانبدن
گیرينتیجه

ازشدهجدایاشریشیاکلهايسویهکهدادنشانمطالعهنیاجینتا
یپیفنوترفتارآزادشهر،منطقههايچشمهوزیارترودخانهخامآب

ــابه ــبتیمش ــهنس ــب ــوتیبیآنت ــاکی ــورديه ــتفادهم ــاندراس درم
باتوجـه  دهند.یمنشانیمنفگرميهايباکترازحاصليهاعفونت

ها، احتمالاً عـدم  به مقاومت فنوتیپی مشاهده شده در آب خام چشمه
بیوتیکی بـه بـدن انسـان    تواند سبب انتقال مقاومت آنتیتصفیه آن می

هیتصـف شربآبدرموجودآزادماندهیباقکلرزانیمنیهمچنشود.
لازمدارداسـتان يداراکـه بـود تـر یلدرگرمیلیم5/0-1حددرشده

ازشـده زولـه یایاشریشـیاکل يهـا هیسـو واستیکشکروبیميبرا
آبهیتصــفدریمصــرفنیپرکلــربــهیمقــاومتونــهگچیهخــامآب

.نداشتند
قدردانیوتشکر

)15730507902013(شـــمارهنامـــهانیـــپاحاصـــلمقالـــهنیـ ـا
رشــتهدرارشـد یکارشناس ـدرجـه اخـذ يبـرا هلاکـو يکبـر خـانم 

واحـد یاسلامآزاددانشگاهیستیزعلومدانشکدهازيولوژیکروبیم
شـرکت یف ـیککنترلریمديهمکارازلهیوسنیبدبود.شمالتهران

آزاددانشـگاه يولوژیکروبیمگروهدیاساتوگلستانفاضلابوآب
گردد.یميسپاسگزارمانهیصمشمال تهرانواحدیاسلام

بائریکربیسکدازانتشارروشبهمختلفيهاکیوتیبآنتیبهاشریشیاکلیيباکتریپیفنوتتیحساسدرصدسنجشجینتا:3جدول
نمونه)25(هاچشمهنمونه)50(زیارترودخانهکیوتیبیآنت

مقاومحدواسطحساسمقاومحدواسطحساس
2080-2476-اسیدکلاولانیک/سیلینآموکسی

1288-694-سیلینآمپی
--100--100پنمایمی

74188325216سفالوتین
--100--100سفوتاکسیم
--100--100جنتامایسین
--100--100آمیکاسین
6801448016تتراسایکلین
--2100-98اسیدنالیدیکسیک

--2100-98سیپروفلوکساسین
--8100-92سولفامتوکسازول/متوپریمتري
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________________________________________________________________________________________________________________________________

Abstract
Background and Objective: Water resident bacteria are potentially important reservoir of antibiotic
resistance genes. This study was performed to evaluate the antibiotic resistance in Escherichia coli strains
isolated from raw waters of Golestan province, northern Iran.

Methods: In this descriptive study, 26 samples from Ziarat river water (13 samples pre & 13 samples
post treatment) and 36 samples from Azadshahr area springs water (18 samples pre & 18 samples post
treatment) were collected. 75 numbers of Escherichia coli bacterium samples (50 isolated from river and
25 isolated from springs) identified and isolated from raw waters of Golestan province, northern Iran by
MPN method via differential tests. Susceptibility of Escherichia coli strains to 11 antibiotics (Amoxicillin
/ Clavulanic acid, Ampicillin, Imipenem, Cefalotin, Cefotaxime, Gentamicin, Amikacin, Tetracycline,
Nalidixic acid, Ciprofloxacin and Trimethoprim / Sulfamethoxazole) was assayed by disk diffusion Kirby
& Bauer’s method.

Results: 14 spring's raw water samples and 12 river raw water samples contained Escherichia coli. All of
the river and springs samples assayed free from Escherichia coli post treatment. All of the Escherichia
coli strains isolated from samples showed the similar phenotypical resistance against to surveyed 11
antibiotics. The most significance resistance to Ampicillin (river 94% & springs 88%), Amoxicillin /
Clavulanic acid (river 76% & springs 80%), Tetracycline (river 14% & springs 16%) and Cefalotin (river
8% & springs 16%) viewed. Resistance to Trimethoprim / Sulfamethoxazole (8%), Nalidixic acid (2%)
and Ciprofloxacin (2%) just viewed in river samples. All of the river and spring isolates were sensitive to
Imipenem, Cefotaxime, Gentamicin and Amikacin and demonstrated intermediate resistance to others
antibiotics.

Conclusion: Treatment of raw water from springs and rivers caused the eradication of Escherichia coli.
As regard to observed phenotypical resistance in springs’ raw waters, presumably with lack of treatment
springs’ raw water can be caused the transmission of antibiotic resistance to human body.
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