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مقدمه
الکترومغناطیســیتشعشـعات داراياغلـب کـه همـراه هـاي تلفـن 

محسـوب  امواجنیاکنندهساطعوسایلترینمتداولازیکی؛هستند
درجهـان مـردم ازنیمـی تقریبـاً دسـترس درآسـانی بـه کهشوندیم

هـا دسـتگاه ایـن رسـد مـی نظـر بـه وداردقرارسنیمختلفهايرده
اثـر بیشـترین ).1(باشـند ایمـن شـان امواجبـودن غیریـونیزان دلیـل به

وهـا سـلول رويبرهمراهتلفنيهاآنتنالکترومغناطیسیتشعشعات
کـه آنهاسـت ییرگرمـا یغاثراتازناشیه،زندموجوداتهايبافت

شواهد).2(استمتفاوتکاربرمحلازمولدمنابعفاصلهبهتوجهبا
افـزایش سـبب الکترومغنـاطیس تشعشـعات کـه ایـن برمبنیمعتبري
القــاییاثــراتبیشــترونـدارد وجــودند؛ شــوبـدن يهــابافــتدمـاي 

ایجـاد وفمختل ـيهـا بافـت تخریـب درالکترومغناطیسهايتابش
ــهراســرطان ــراتب ــاییاث ــنغیرگرم ــواجای ــددادهنســبتام ).3(ان

ــرفتن ــرضدرقرارگ ــممع ــادانی ــیالکترومغناطيه ــدهایافریس ين
سـتم یسدررااسـپرماتوژنز ندیافرویسلولمرگجملهازیکیولوژیب

يحـدود تـا ).4(دهـد یم ـقـرار ریتاثتحتنر،يهاموشیمثلدیتول
زنــدهموجــوداتســلامتبـر همــراههــايتلفـن امــواجســوءاثـرات 

ازاسـتفاده ییصـحرا يهـا موشدرکهيطوربهشده است.مشخص
امـواج مشـابه يهـا فرکـانس بـا یامـواج بـا مواجهـه ایوهمراهتلفن

وهداشـت یمن ـعیمـا مختلفيپارامترهايروبریمنفاثراتییویراد
باعـث یشگاهیآزماطیشرادرتلفن همراهيهافرکانسویرادتابش

هـا اسـپرم تحـرك کاهشویمنحجمواحددراسپرمتعدادکاهش
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چیههمراهتلفنازاستفادهیانسانمطالعاتدرحالنیاباشده است. 
يادر مطالعـه ). 5(اسـت نـداده نشـان اسـپرم يپارامترهـا بریمنفاثر

يهـا شـاخص درینـامطلوب اثرتلفن همراهيهافرکانسویرادتابش
يهــامــوشيامطالعــهدر).6(نشــان داد انمــردیتناســليعملکــرد

قـرار میس ـیبيفـا يواامـواج معرضدرسالکیمدتبه ییصحرا
ضـخامت کـاهش ونالیسمکولیوزم،یدیدیاپوزنکاهشگرفتند.

وسـاز اسـپرم يهـا لولهضخامتوقطرکاهشونایآلبوژکایتونهیلا
يهـا مـوش ياهمطالعرد).7(شدمشاهدهاسپرمسرقسمتدرنقص

درسـاعت 4زانی ـمبـه روزهـر وسـال کیمدتيبرانویالبنژادنر
يداریمعن ـاثـر گرفتند.قرارمگاهرتز900تلفن همراهامواجمعرض

وزنوآنهاجلوبهروحرکتم،یدیدیاپهیناحدرهااسپرمغلظتدر
ونـا یوژآلبکایتونغشاءضخامتینشد؛ ولمشاهدهیتناسليهااندام
امـواج ).8(افـت  یکـاهش وانـات یحنی ـادرسازاسپرميهالولهقطر

بالبباردارهايموشزیستیعوامل برهمراههايتلفنازشدهساطع
خـون هـاي اریتروسـیت درهـا میکرونوکلئـوس تعـداد افزایشباعث

ــی ــوزادامحیط ــادرانوروزهن دو ن ــام ــت  آنه ــده اس ــد.)9(ش واح
جـذب سـرعت رادیـویی، امـواج انـرژي قـدار ماصـلی گیـري اندازه

(Specific Absorption Rate: SAR)میـزان معنـاي بـه کـه د دارنام
کیلـوگرم هـر درشـده تولیـد گرمـاي انـدازه یاوشدهجذبانرژي
هـا لنفوسـیت وهالوکوسیتقرارگیرييامطالعهدرت. اسبدنبافت

سـاعت 24تمـد بهکیلوگرمبروات5-10فرکانسرادیومعرضدر
تلفـن يهرتـز مگـا 900امـواج تـابش . )4(د ی ـگردآسـیب القاءسبب 
انسـان انـدوتلیالی هـاي سلولهايژنبیاندرتغییراتیبهمنجرهمراه

مگـا 1800تشعشـعات معـرض درقرارگیـري ازپـس امـا ؛گرددیم
یسـلول يهـا ردهازیبرخدر .)10(شودنمیمشاهدهتغییرييهرتز

؛انـد گرفتـه قـرار همراهتلفنهايسیگنالرابربدرکهصحراییموش
ایـن  ).11(شـود یم ـمشـاهده هاژنانیبوDNAساختاردریراتییتغ

در دوران بـارداري  تلفـن همـراه  ن اثـر امـواج   یـی مطالعه بـه منظـور تع  
ــر ســطح ســرمی تستوســترون،   مــوش و FSH ،LHهــاي صــحرایی ب
.ام شدروزه نر انج60هاي هاي دودمانی جنسی زادهسلول

بررسیروش
بـاکره  بـالغ مـاده صـحرایی موشسر24يرویتجربمطالعهاین
روز 90-100سـن بـا  گـرم 200-210وزنیمحدودهدرستار ینژاد و

انجـام شـد.  1394سـال  یط ـرازیش ـواحـد اسـلامی آزاددانشگاهدر
يری ـجفتگيبـرا ستاریونژادبالغنرییصحراموشسر4ازن یهمچن

د.یگرداستفاده
ویکسـان غـذاي وآبازحیوانـات همهشیآزمادورهطولدر
يدمادرمخصوصاتاقکیدروندبودبرخوردارمحدودیتبدون

سـاعت 12وییروشـنا ساعت12طیشراگراد بایسانتدرجه2±20
ــار ــنپروتکــل.شــدندينگهــداریکیت ــقای ــوانینبراســاستحقی ق
بادانشگاهاخلاقکمیتهدرومیتنظآزمایشگاهیحیواناتالمللیبین

د.یرسبیتصوبه12435شماره

نـر يهاموشدادنقرارومادهيهاموشيسازکلیسهمازپس
باردارشـدن ازنـان یاطمویواژن ـپـلاك مشـاهده بـا وآنهـا کناردر

يهـا گـروه شـامل تـایی 8گـروه 3بـه هانمونه)،12(مادهيهاموش
هـیچ تحتکنترلگروهاناتویحشدند.میتقسیو تجربشم،کنترل

14مـدت بـه يبارداراولروزاز شمگروه.نگرفتندقراریموجنوع
فاقـد تلفـن همـراه  ریتـاث تحـت سـاعت 4زانی ـمبهروزهردروروز

مـدت بـه يبـاردار يابتـدا ازیتجرب ـگـروه ).8(قرارگرفتندمکالمه
ن تلف ـدسـتگاه مجـاورت درسـاعت 4زانیمبهروزهردروروز14

حـــدوددرامـــواجفرکـــانسدامنـــهبـــامکالمـــهحـــالدرهمـــراه
).13(گرفتنـد  قـرار بـدن ازمتـري سـانتی 10فاصلهدرمگاهرتز900

مـدل نوکیـا همـراه تلفـن دستگاهدو ازمایکروویوامواجایجاديبرا
ــدســاخت(120 ــرکــه)هلن ــاسب ــرکتاطلاعــاتاس ــازندهش وس

)وانیتـا سـاخت (HI-4333دسـتگاه توسـط شـده انجاميریگاندازه
SARوسـر هی ـناحيبـرا لـوگرم یکبروات1/15معادلSARيدارا

هـا تلفن.شداستفاده؛بودبدنکليبرالوگرمیکبروات6/0معادل
نگهـداري هـاي قفـس .شـد متصـل هاموشينگهدارقفسيروبر

آن یک وجه، تمامیبه جز کهبود آلومینیومجنسازياجعبهدرون
ایجـاد يبـرا .نشودخارجشدهساطعامواجتابود؛ قرار داده شد بسته

ازپـس  د. شـدن دادهقـرار مکالمـه حالـت درهمراهيهاتلفنامواج،
نــزدروز40تـا فرزنـدان شـمارش شـدند.  مـاده ونـر نـوزدان زایمـان 

بـه دنیرسسنکهتولدازپس60روزدر .ندشدنگهداريمادرشان
گروههرازیتصادفصورتبه)؛ 12(استییصحرايهاموشبلوغ

شدند.انتخابنريهازادهازسر10
ــرا ــنجشيبـ ــمسـ ــرمزانیـ ــونیسـ ــاهورمـ وFSH ،LHيهـ

سـرنگ ازاسـتفاده بـا هـا، مـوش نمـودن هـوش یبازپستستوسترون
دروانـات یحخـون آمـد. عمـل بـه يریخـونگ آنهـا قلـب ازینیانسول
درلختـه لیتشـک هنگـام تاوختهیرآهستهطوربهشیآزمايهالوله
خـون لختهسوابلهیوسبهد. سپس یگردينگهدارشگاهیآزمايدما
بـا وژیفیسـانتر دسـتگاه لهیوسبهودیگردجداشیآزمالولهجداراز

یخونيهاسرمشد. جداسرمقهیدق20مدتبهقهیدقدر3500دور
زمـان اگـراد ت ـ یدرجـه سـانت  20یمنف ـيدمـا بـا زری ـفردرشدههیته

)14(شد ينگهداریهورمونيهايریگاندازه
ــرا ــدازهيب ــگان ــمووزنيری ــهیبحج ــاض ــمارشوه ــدادش تع

شد.يجداسازواناتیحيهاضهیبیجنسیدودمانيهاسلول
و)ELISA(الیــزا روشبــه FSHوLHهــاي هورمــون میــزان 

دسـتگاه ازاسـتفاده بـا )RIA(رادیوایمونواسـی روشبهتستوسترون
Eliza(ریدرلیزاا Reader Hiperion NP4 plus(شد.گیرياندازه

وLHهـاي هورمـون يری ـگانـدازه بـراي استفادهموردهايکیت
FSHــارك ــاخت(Cusabioم ــاس ــرايو)آمریک ــونب ــايهورم ه

,IBLماركتستوسترون GmbH)بود.آلمانساخت (
يهـا هض ـیبابتدادریجنسیدودمانيهاسلولتعدادیبررسيبرا
حجمووزنيریگاندازهازپسشدند.خارجمناسبیبرشباراست
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يری ـآبگمراحلبیترتبهیبافتمقاطعهیتهويزیآمرنگيبراآنها،
شـد.  انجاميریگقالبولولیگزالکلبايسازشفافاتانول،توسط

ایاسـترال سـاخت  LEIYZ(دوارکروتـوم یمدسـتگاه کمـک باپسس
سـپس د.ی ـگردهیتهیکرونیم5ضخامتبایافتبمقاطع)1512مدل

Eggچسببهآغشتهلاميروبرشدههیتهمقاطع albumenومنتقل
ــرا ــاشــدنخشــکيب ــرآنه ــپليروب ــاداغتی ــاب درجــه30يدم
ازشـده هی ـتهمقـاطع يزی ـآمرنـگ يبـرا .شـد دادهقرارگرادیسانت

شمارشيابرشد.استفادهنیائوزونیلیهماتوکسيزیآمرنگروش
علـوم دانشـکده يولوژیاسـتر مرکـز در،یجنس ـیدودمانيهالسلو

سـطح بـا سـاز اسپرميهالولهیعرضمقاطعمشاهدهبارازیشیپزشک
شـبکه ای ـپـروب قی ـطرازوينـور کروسکوپیملهیوسبهوکسانی

يهــاســلولتعــدادهـا، ســلولشــمارشيبـرا اســتفادهمــوردیبیصـل 
.دیگردمشخصیجنسیدودمان
تعـداد يری ـگانـدازه ،یبـافت مقـاطع مطالعهدرموردنظريرهایمتغ
وهـا اسپرماتوسـیت ،یاسـپرماتوگون گ،یدی ـلا،یسـرتول يهـا سلول

سـاز اسـپرم ومیتلیاپوهالولهحجملومن،دراسپرمتراکمودیاسپرمات
لهیوس ـبـه کـه بـود سـاز اسـپرم يهـا لولـه ینینـاب یبيهـا بافتحجمو 

Carl)افــزارنــرم Zeiss) AxioVisionاعــداد).15(دیــگردانجــام
يریگاندازهازویجنسیدودمانيهاسلولشمارشازآمدهدستبه
ازپـس ومختلـف يهـا گـروه دریجنس ـيهـا هورمونیسرمزانیم

-نوفوریاسـم آزمـون قیطرازهادادهعیتوزبودننرمالازنانیاطم
ــوگروک ــاف،ولمـ ــتفادهبـ ــرمازاسـ ــزارنـ ــقازوSPSS-20افـ طریـ

آزمـون هريبرایو تطرفهکیانسیوارلیتحلوهیتجزيهاآزمون

.شدندسهیمقاوزیآنال05/0کمتر از يداریدر سطح معنجداگانه
هایافته

اخـتلاف مطالعـه مورديرهایمتغدرشمگروه وکنترلگروهنیب
.دینگردمشاهدهيدارینمعيآمار

ــهنســبتیتجربــگــروهدر حجــمووزنو شــم کنتــرلهگــروب
يآمـار کـاهش دچـار دیاسپرماتواسپرماتوسیتيهاسلولها،ضهیب

بــهنسـبت یتجرب ـگــروهدرن یهمچن ـ).>01/0Pشـدند ( يداریمعن ـ
يهـا بافـت حجـم سـاز، اسـپرم ومی ـتلیاپوهـا لولـه حجمکنترلگروه

ویاســپرماتوگونيهــاســلولتعــدادســاز،اســپرميهــالولــهینینــابیب
اگرچـه ).>05/0Pافـت ( یکـاهش  يداریمعنصورتبهزینیلسرتو

دهی ـدکـاهش کنترلگروهبهنسبتزینگیدیلايهاسلولتعداددر
.)2و 1يهاول(جدنبودداریمعنيآمارنظرازاما؛شد

تستوسـترون وFSHي هـا هورمـون ی سرمزانیمی تجربگروهرد
زانی ـموکـاهش يداریرمعن ـیطـور غ سه بـا گـروه کنتـرل بـه    یدر مقا

).3(جدولافت یش یافزايداریرمعنیطور غبهLHهورمونی سرم
بحث

تلفـن  امـواج کننـده افتیدرگروهدرن مطالعهیج ایبا توجه به نتا
يهـا لولهومیتلیاپحجمها،ضهیبحجمووزن،مکالمهحالدرهمراه
يهالولهنیبيهابافتحجموسازاسپرميهاتوبولحجمساز،اسپرم

ت،یاسپرماتوسـ ـ،یاســپرماتوگونيهــاســلول تعــدادســاز،اســپرم
هـا بـا   افتـه ین ی ـنشـان داد. ا يدارینمعکاهشیسرتولودهایاسپرمات

در مطالعــه ).17و16و8و4-6(از مطالعــات همســو بــودیج برخــینتــا
داریمعن ـشـده مشاهدهیشیآزماگروهدرلومنحجمکاهشحاضر 

در معرض امواج تلفن همراهیو تجربشمکنترل، يهاگروهییصحرايهاموشيهاضهیحجم و وزن باریمعين و خطایانگیم:1جدول
اریمعين و خطایانگیمگروه

سازاسپرميهاحجم لولهسازوم اسپرمیتلیحجم اپینینابیحجم بافت بضه (گرم)یوزن بضهیحجم ب
45/546±14/42155/58±70/6273/69±50/290/16±41/111/0±10/0کنترل
45/506±14/39155/28±23/5973/89±21/269/13±25/121/0±15/0شم
23/410±73/17*58/245±44/59*48/30±18/8*18/1±14/0**70/0±10/0**یتجرب

*05/0P< ،01/0**نسبت به گروه کنترلP<نسبت به گروه کنترل

ییصحرايهاموشیجنسیدودمانيهاتعداد سلولاریمعين و خطایانگیمسهی: مقا2جدول
در معرض امواج تلفن همراهیو تجربشمکنترل، يهاگروه

اریمعين و خطایانگیمگروه
گیدیلایسرتولدیاسپرماتتیاسپرماتوسیاسپرماتوگون

93/5617±23/821768/1213±25/106868/225±24/876778/303±87/133878/228±22/312کنترل
23/5217±53/791728/1263±23/98728/161±43/799769/223±13/129178/139±69/120شم
63/3217±73/421769/893±68/503*33/394±18/203**28/3971±98/603**23/721±68/120*یتجرب

*05/0P< ،01/0**نسبت به گروه کنترلP<نسبت به گروه کنترل

ییصحرايهاموشتستوسترون و LH ،FSHيهاهورمونیزان سرمیماریمعين و خطایانگیمسهیمقا: 3جدول
در معرض امواج تلفن همراهیو تجربشمکنترل، يهاگروه

اریمعين و خطایانگیمگروه
FSH (IU/dl)LH (IU/dl) تستوسترون(ng/ml)

57/3±85/527/4±97/761/3±100/2کنترل
68/3±15/529/3±98/661/2±42/3شم
44/2±58/608/1±28/342/3±42/2یتجرب
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یهمـاهنگ ) 16و همکـاران ( Dasdagطالعه مبازینجهینتنینبود که ا
شت.دا

دریاسـپرماتوگون تعـداد داریرمعن ـیغکـاهش در مطالعه حاضـر  
کننـده افـت یدرگـروه درغبـال نـر يهازادهضهیبسازاسپرميهالوله

مطالعــه جینتــاابــFSHزانیــمکــاهشهمــراهبــهتلفــن همــراهامــواج
Dasdag) داریرمعن ـیغهشکـا نیهمچن ـبود.همسو)16و همکاران

وانـات یحبـالغ نـر يهـا زادهدرگیدی ـلاویسرتوليهاسلولتعداد
و همکاران Dasdagمطالعه جینتاباتلفن همراهامواجکنندهافتیدر

شت.دایهماهنگ) 16(
يهـا هورمـون دريداریمعن ـراتییتغمطالعه ما یدر گروه تجرب

LH،FSH ه بـا مطالعــه  افت ـینی ـاکــهدی ـنگردمشـاهده وتستوسـترون
Ozguner و مطالعــه ناهمســو)18(و همکــارانDasdag و همکــاران

اثـر نحـوه ازیناش ـهـا تفاوتنیااستممکنشت.دایهمخوان) 7(
اثـر باشـد. نـر يهـا زادهدرآنآثـار یبررسومادرانيروبرپرتوها

هـاي آسـیب ایجـاد باعـث همـراه هـاي تلفـن رادیـویی هايفرکانس
ــوزومی، ــادکرومــ ــدهايلاتتبــ ــواهري،کروماتیــ ــکیلخــ تشــ
حجـم کـاهش احتمـالاً لـذا . )19(شودیمسرطانومیکرونوکلئوس

اختلالاتلیدلبهمطالعهنیادریجنسیدودمانيهاسلولويضویب
يهـا تلفـن ازشـده سـاطع امـواج یتیژنوتوکساثراتویکروموزوم

لفـن تامـواج دادنشـان و همکـاران  Erogulقـات یتحقاسـت. همـراه 
درودادهقــرارتــاثیرتحــتراانســانیيهــاماســپرتحــركهمــراه،
زاینـده هـاي سـلول رفتـاري وساختاريتغییراتسببمدتطولانی

واسـپرم حرکـت سـرعت کـاهش دیگـري مطالعهدر). 20(شودمی
درقیقـه د5مـدت بـه کهیواناتیحمنیمایعدراسپرمتراکمکاهش
دروات2قـدرت بـا هرتـز مگـا 900همـراه تلفـن هايتابشمعرض
امــواج.)21(شــددادهنشــان؛داشــتندقــرارمتــريســانتی10فاصــله

کـاهش غیرطبیعـی، هـاي اسپرمدرصدافزایشسببهمراهيهاتلفن
امـواج ).22(شـود یم ـمـردان درنابـاروري واسـپرم حرکتتوانایی

درراشـده ریـزي برنامـه مـرگ توانـد نمـی همراهتلفنازشدهساطع
بـا گرمـایی شـوك هـاي پـروتئین ).18(کندالقااسپرماتوژنزمراحل
FGFترشـــحدرتغییـــروانـــدوتلیالیفیبرهـــايدراســـترسایجــاد 

(Fibroblast Growth Factor)امـواج اثـر نفوذپذیريافزایشباعث
وايبیضـه سدخونی،زیستیعوامل برهمراههايتلفنازشدهساطع

ملاحظــهقابــلتخریــبهمکــارانوDesai).11(شــوندیمــنــازایی
هـایی مـوش اپیدیدیممجاريهاياسپرمهستهومیتوکندريهايژن
مگـا 900امواجمعرضدرروز7طیدرروزساعت12مدتبهکه

در مطالعـه  ). 10(نـد کردگـزارش راداشـتند قـرار همـراه تلفنهرتز
Agarwal تگاهدس ـبـر همـراه تلفـن مـدت طولانیکه اثر و همکاران
بـه مطالعـه شـد؛  مختلـف جـانوران مـاده ونـر هـاي جنستولیدمثلی

اســترسایجــادبیضــه،کیســهدردمــاافــزایشازناشــیهــايآســیب
د یگرداشارهشدهریزيبرنامهمرگالقاوDNAتخریباکسیداتیو،

طیشـــرادرتلفـــن همـــراهيهـــافرکـــانسویـــرادتـــابشدر.)21(
اســپرمتحــركویمنــحجــمواحــددراســپرمتعــدادیشــگاهیآزما

ازاسـتفاده کهدهدیمنشانزیمتاآنالحالنیابا. دهدیمنشانکاهش
یانسـان مطالعـات دراسـپرم يپارامترهـا بریمنفاثرچیههمراهتلفن

همـراه تلفـن ازاستفادهو همکاران نشان داد Liuمطالعه ).22(ندارد
در ).5(داردیمنــعیمــامختلــفيپارامترهــايروبــریمنفــاثــرات

فرکـانس بـا یس ـیالکترومغناطامـواج همکـاران ویسـاروخان مطالعه 
راتستوسـترون وFSHغلظتوات3همراه)تلفن(امواجهرتز950

وتستوسـترون غلظـت کـاهش باعـث وات6امـواج اما؛دادکاهش
و همکـاران اثـر   Qinدر مطالعـه  ).23(دی ـگردFSHغلظـت شیافزا

يعملکـرد يهـا شـاخص بـر تلفـن همـراه  يهافرکانسویرادتابش
ــردیتناســل ــامطلوبم ــرات ن ــه ). 6داشــت (یاث و Ozgunerدر مطالع

کـاهش باعـث مگـاهرتز 900یس ـیالکترومغناطيهادانیمهمکاران 
یحـال رد. دی ـگردندهیزاومیتلیاپارتفاعوسازیمنيهالولهضخامت

نداشـت.  ضـه یبینینـاب یببافـت وهـا ضـه یبوزنبـر يداریمعن ـاثرکه
تستوسـترون زانی ـمداریمعنکاهشسببتلفن همراهامواجن یهمچن
ــگرد ــالدرد.ی ــهیح ــرک ــمب ــونزانی ــر FSHوLHهورم ــلاث قاب

ــه ــتنداياملاحظ ــواج).18(ش ــراه ام ــن هم ــثتلف ــاهشباع درک
والیــتلیاپيهــاسـلول ارتفــاعکــاهشدفـران، ومیدیــدیاپضـخامت 

.)24(گرددیمموشرینظیواناتیحضهیبوزندرکاهش
ــه  ــددر مطالعـ ــارانويمحمـ ــگقرارهمکـ ــوشيریـ ــامـ يهـ

تسـلا یل ـیم3یس ـیالکترومغناطيهـا دانی ـمریتـاث تحتیشگاهیآزما
درشیافـزا جملـه ازواناتیحنیايهاضهیبدریبافتراتییتغباعث
هی ـپاغشـاء ضـخامت وگیدی ـليهـا سـلول هـا، تیاسپرماتوستعداد
بـا ویکروویمـا امـواج اثـر Behariو Kesariمطالعه در).25(دیگرد

دی ـتولسـتم یسيروبـر ساعت)2يروزروز،45(هرتز50فرکانس
کــاهششــد.یابیــارزســتاریونــژادنــرییصــحرايهــامــوشیمثلــ
دسموتاز،دیسوپراکسدانتیاکسیآنتيهامیآنززانیمدريداریمعن

ــات ــونیگلوت ــزاداز،یپراکس ــالاز،درشیاف ــاهشکات ــفعالدرک تی
یشاخص ـدیشـا کـه دیگردمشاهدهآپوپتوزشیافزاونازیکستونیه

احتمـالاً لـذا .)26(باشـد نـر جـنس ییصحرايهاموشيناباروردر
درریی ـتغلی ـدلبـه زینحاضرمطالعه دریجنسغدددریبافتراتییتغ
ما مطالعهدرعلاوهبهاست. دمثلیتولندیفرادرموثريهامیآنززانیم

ر ی ـنظیجنس ـیدودمـان يهـا سـلول تعداددرداریمعنرییتغرغمیعل
هورمـون کننـده ترشحيهاسلولعنوانبهگیدیلايهاسلولتعداد

راتیی ـتغعـدم نیبنابرا.دینگردمشاهدهيداریمعنرییتغتستوسترون
است.هیتوجقابلیجنسيهاهورمونیسرمزانیمدرداریمعن

توان به عدم امکان کنترل امواج یمطالعه منیايهاتیاز محدود
ط یموجـود در مح ـ يهـا ر دسـتگاه یس ساطع شده از سایالکترومغناط

اشاره نمود.شگاه یآزما
گیرينتیجه

ــا ــاجینت در دوران تلفــن همــراهامــواج دادکــهنشــانمطالعــهنی
نر بـالغ  يهاهاي دودمانی اسپرم در زادهبارداري باعث کاهش سلول

ندارد.LHو FSHهاي تستوسترون، بر هورمونيا اثرگردد؛ اممی
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قدردانیوتشکر
)48130519932008نامهانیشماره پا(نامهانیپاحاصل ن مقاله یا
ــان ــمخ ــرا ض ــراءایزه ــه يب ــذ درج ــاخ ــد یکارشناس ــته ارش در رش

یه دانشـگاه آزاد اسـلام  ی ـدانشکده علوم پااز يجانوریشناسستیز

آزاددانشگاهیپژوهشمحترممعاونتله از یوسنیبدبود. راز یواحد ش
راقی ـتحقنی ـاانجـام يبـرا لازمامکانـات کـه رازیش ـواحدیاسلام
گردد.یمينمودند؛ سپاسگزارفراهم
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Abstract
Background and Objective: Use of cell-phone cause adverse effect of radiations in many people. This
study was conducted to investigate the effect of cell-phone radiation during pregnancy on serum level of
the testosterone, FSH, LH and sex cell lines in 60-day old offspring male rats.

Methods: In this experimental study, 24 rat's dams were randomly allocated into control, sham and
interventional groups. Animals in control group have not been affected with the radiation and the
interventional groups were exposed to cell-phone radiation from the beginning of pregnancy as much as 4
hours daily for 14 days. The sham group over the same period was exposed around cell-phone turning on
without conversation. After childbirth and maturity 10 male offspring of different groups separated and
after phlebotomizing, testosterone, FSH, LH was measured for each offspring. After anestasia, testis was
removed, weighted, measured and throught histological method leydig, sertoli, spermatogonia and
spermatid cells were counted for each offspring.

Results: weight and size of the testis, the volume of seminiferous tubules, the volume of interstitial
tissues of seminiferous tubules, and spermatocytes, spermatid, sertoli and spermatogonia cells numbers
were significantly reduced in interventional group in compare to control and sham groups (P<0.05) but
reduction of leydig cells, FSH, testosterone and increasing level of LH in interventional group did not
change significantly in comparision with control and sham groups.

Conclusion: Cell-phone radiations during pregnancy caused significantly reducing in sex cell lines but do
not cause significant effect on FSH, LH and testosterone level in mature male offspring.
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