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دهیچک

 ـسـلول ساختمانبیتخربهمنجرژنیاکسفعاليهاتیمتابولدیتولقیطرازنیسیجنتاما:هـدف ونهیزم عـوارض جملـه ازشـود. یم
آسـپارتات  يهـا میزان آنزیخک بر میاه میگیدروالکلین اثر عصاره هییر تعن مطالعه به منظویااست.سمیت کبديجادیانیسیجنتاماییدارو

ن یسیاز جنتامایناشسمیت کبدييبا القاییصحرايهاموش(ALP)ن فسفاتاز یو آلکال)ALT(نوترانسفرازین آمیآلان،)AST(نوترانسفرازیآم
انجام شد.
گـروه بـه شـدند. میتقسییتا7گروه7بهیتصادفطوربهستاریونژادغبالییسر موش صحرا49ین مطالعه تجربیدر ا:یبررسروش

 ـک را بـا م خیمعصارهک ییتجربهگروکرد.افتیدریصفاقدرونصورتبهرا نیسالمحلولشمگروه.نشددادهییداروچیهکنترل زان ی
mg/kg/bw100 زان یرا به منیسیجنتاما2یتجربگروهوmg/kg/bw100ـيهـا گروهود.افت نمیدر  افـت یدربـر عـلاوه 5و3،4یتجرب
mg/kg/bw100ریمقادبارا خکیمعصارهبیترتبهکدامهرنیسیجنتاماmg/kg/bw25،50کردند.افتیدریصفاقداخلصورتبه100و

وکـل نیپـروتئ ،AST،ALT،ALPيهامیآنزو غلظتآمدعملبهيریخونگواناتیحاز28روزانیپادربود.روز28شیآزمادورهطول
شد.يریگاندازهنیآلبوم
درALPغلظت).>05/0Pد (دانشانشموکنترليهاگروهبهنسبتيدارینمعشیافزا2یتجربگروهدرALTو ASTغلظت:هاهافتی
يهـا گـروه درکـل ئنیپـروت غلظـت نیهمچن).>05/0Pافت (یشموکنترليهاگروهبهنسبتيداریمعنشیافزا3و2یتجربيهاگروه
کـاهش زین3و2یتجربيهاگروهدرنیآلبومغلظت).>05/0P(دادنشانشموکنترليهاگروهبهنسبتيداریمعنکاهش3و2یتجرب
و تجمـع  یسـلول نکـروز ،ین تجمع چربیسیافت کننده جنتامایدر گروه در).>05/0Pد (دانشانشموکنترليهاگروهبهنسبتيداریمعن
ن همراه با مقدار حـداکثر عصـاره   یسیافت کننده جنتامایکه در گروه دریدر حالشد.مشاهده شمکنترل و يهاها نسبت به گروهياهستهتک

نداد.کاهش نشان یین به تنهایسینتاماافت کننده جینسبت به گروه در
است.نیسیجنتامامصرفازیناشیتییهپاتوتوکسویمیآنزراتییتغبربرادرحفاظتبهقادرخکیمیدروالکلیهعصاره:يریگجهینت

ییموش صحرا،نیآلبوم،کلنیپروتئ،يکبديهامیآنز،سنیجنتاما،خکیم:هاواژهدیکل
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مقدمه
شـده شـناخته عوارضباوهاکیوتیبیتآنگروهجزءنیسیجنتاما

کننـده افـت یدرمـاران یبدرصـد 10-20دهـد یم ـنشانشواهداست.
لیدیفسـفات نیس ـیجنتاماشوند.یمدچاريویکلتیسمبهنیسیجنتاما

سـلول بی ـتخربـه منجرتینهادروکندیموقفهدچارراتولینوزیا
مقاومـت شیافـزا سببیتوبولوگلومرولدبکیفشدنفعالشود.یم

وفـور بـه ينـوزاد دورهدردارونی ـااز).1(گرددیميویکلعروق
ک)ی(نفروتوکس ـهی ـکلدریسـم اثـرات باهمراهکهشودیماستفاده

بــهاتصــالبــادارونیــادهــدیمــنشــانشــواهد. )2(اســت نــوزادان
تیخاص ـدارونی ـانیهمچن ـشود.یمنیپروتئسنتزازمانعبوزوم،یر

یبرخویمنفگرميهايباکترازياریبسيبراوارددییزدايباکتر
يهايماریب،یچاقدرد،است.مؤثريهوازمثبتگرميهاسمیارگان

خون،میزیمنومیپتاسم،یسدسطح،کاهشيکبدويویکليانهیزم
ازم،ی ـلتیدن،یپیفـد ینهـا، کیورتیدمصرفسرم،فسفرسطحشیافزا
توانندیمسرممسوقندسطحکاهش،یمیسکیامواردن،یلیسیآمپ



23/يمختار مختارو دکتر یابینا افراسیم

)60ی پدری (پ4شماره/18دوره/1395زمستان /گرگانیپزشکعلومدانشگاهیعلممجله

عکسبروشونددارونیابایتیسینفروتوکساحتمالشیافزاموجب
ر،یســن،یآلکــالمــوادد،یــروئیتهورمــونم،یکلســم،یپتاســمصــرف

يبرقـرار ومحـدود نیپـروتئ بـا ییغـذا میرژپروبوکول،،Eنیتامیو
نی ـایاحتمـال کـاهش موجـب بـالا یتیاسمولالباموادتوسطورزید

یجـانب عـوارض جـاد یاباعـث دارونی ـاازاستفادهگردد.یمعارضه
اثـرات تشـنج، آنهانیترمهم.استترعیشاآنانازیبرخکهشودیم

یتوپنیترومبوس ـویلکوپنآپنه،ه،یکلبریسماثراتگوش،بریسم
تشنج،توان بهیمن دارویاخطرناكعوارضاز است.یلاکسیآنافو

اشـاره  یلاکس ـیآنافوآپنه،یتوپنیگرانولوس،یتوپنیترومبوس،یلکوپن
عـوارض بـر عـلاوه نیس ـیجنتامادهـد یم ـنشانیقبلمطالعاتنمود. 

وآپوپتوزيالقابارااثرنیاکهاست يکبدعوارضيدارا،يویکل
).3(دهـد یم ـانجـام ژنیاکسفعاليهاگونهتیفعالشیافزانیهمچن

یول؛افتهیرواجشدتبهییایمیشيداروهاازاستفادهامروزهاگرچه
بـه مجـدد شیگـرا سببانسانیزندگبرآنهابارانیزآثارخاطربه
اهـان یگمصـرف بهيجدشیگراامروزهاست.شدهییدارواهانیگ

موجـود مـؤثر بـات یترکویجانبعوارضبودنکمخاطربهییدارو
سـازمان وسطتییدارواهانیگازاستفادهشنهادیپخصوصاًوآنهادر

).5و4(استآمدهوجودبهگریدلیدلاازياریبسویجهانبهداشت 
ــا خـــکیاه میـــگ ــیانگلنـــامبـ ــClove treeیسـ ــامو نـ یعلمـ

Dianthus caryophyllusــانوادهاز ــتMyrtaceaeخ ــا).6(اس م ن
چهارورانیادرگونه30واست(قرنفل)قرنفولخکیماهیگگرید

شی ـروران،ی ـاشـرق شـمال درواقعيضورخراساناستاندرگونه
بـر، تـب است.تهوعویضدآشفتگومعدهيمقوخکیم.)7(دارند
کی ـعنـوان بهخکیماست.يمقووکیتونوآورقاعدهکش،کرم

نی ـانیهمچنشود.یمزیتجوانیشريهايماریبمعالجهيبراکمک
هیص ـتواطفـال درددلواسـهال معالجـه يبـرا اسـت. اشتهاآوردارو

کـردن معطـر يبـرا هی ـادوعنـوان بهخکیمازنیابرعلاوهشود.یم
اسـانس ازشـود. یم ـاسـتفاده زی ـنمـان یزاازپـس زنانتیتقووغذا

خـک یماسـانس شـود. یم ـاسـتفاده یموضـع یحس ـیبيبراخکیم
قابـل مقداريداراخکیم).8(استپوستکنندهکیتحرنیهمچن

قی ـطرازکـه اسـانس مقـدار سـت. افـرار یروغن ـاسانسياملاحظه
ازودرصـد 16حـدود خـک یميهـا غنچـه از؛شـود یمگرفتهریتقط

درخـک یمبوتـه يهـا بـرگ ازودرصد 6-4خکیمبوتهيهاساقه
مـاده درصـد 80-90يداراخـک یماسـانس درصد اسـت. 2حدود

خـام فرمـول بهیروغنومعطررنگ،یبيامادهاوژنولاست.اوژنول
C10 H12 O2 عنـوان بـه یصنعتيهاروشازیکیطبقبرکهاست

عطرنظرازورودیمکاربهیمصنوعاییصنعتنیلیوانساختمانهیپا
).9(استیعیطبنیلیواننیجانشخواصو

را یک و ترشحی، سنتتییایمیوشیاز آنجا که کبد اعمال متفاوت ب
ییص نارســایتشــخيبــراییایمیوشــین تســت بیبرعهــده دارد؛ چنــد

يهـا میت آنـز ی ـهـا فعال ن تسـت ی ـن ایتـر شود. مهمیاستفاده ميکبد
و(ALT)نــازین تــرانس آمیآلانــ،(AST)نــازیآســپارتات تــرانس آم

اغلــبکــههســتند(ALP)فســفاتازنیآلکــالهــا شــامل میر آنــزیســا
شــتریبشــوند.یمــاســتفادهيکبــديهــايمــاریبصیتشــخمنظــوربــه

نی ـارای ـز؛شـود یم ـدودمح ـALTوASTيهـا میآنـز بـه توجهات
مهـم اریبس ـوبـوده وابسـته گریکـد یبـه ییایمیوش ـیبنظـر ازهامیآنز

.دن ـدارقـرار يکبديهامیآنزنیترمهمردهدرمیآنزدونیاهستند.
خـک بـر   یاه می ـگیدروالکلی ـن اثر عصاره هیین مطالعه به منظور تعیا
يلقـا بـا ا ییصـحرا يهاموشALTو ALP ،ASTيهامیزان آنزیم

ن انجام شد.یسیاز جنتامایناشسمیت کبدي
یبررسروش

ستاریونژادبالغنرییصحراموشسر49يروین مطالعه تجربیا
ــا ــیتقروزنبـ ــرم190±10یبـ ــنوگـ ــتهروز75سـ ــده یـ ازه شـ

انجام شد.1393سال یطجهرمیپزشکدانشکدهواناتیحخانه
بـه مـوش ينگهـدار مخصوصیکیپلاستيهاقفسدرواناتیح
شـدند. ينگهـدار کربنـات یپل ـجـنس ازمتـر یسانت15×2×40ابعاد

گـراد یسـانت درجـه 25بـاً یتقرشیآزمادورهطولدرحرارتدرجه
کی ـهاشیآزماشگاه،یآزماطیمحباواناتیحسازشمنظوربهبود.
نی ـاپروتکـل شـد. انجـام طیمح ـدروانـات یحاسـتقرار ازپـس هفته
یشـگاه یآزماوانـات یحمـورد دریالملل ـنیب ـنیقواناساسبرقیتحق

تمـام درد.یرس ـبیتصوبهدانشگاهاخلاقتهیکمدرودیگردانجام
قراریکیتار-ییروشناهساعت12دورهیطواناتیحشیآزمادوره

آبشیآزمــاطــولتمــامدروانــاتیحیدنیآشــامآبگرفتنــد.
. بـود مـوش مخصـوص يغـذا صـورت بههیتغذويشهریکشلوله

عصــارهمختلــفيدوزهــاونیســیجنتامان،یســال(محلــولهــانمونــه
سـاعت درروزهرنیانسولسرنگباتریلیلیم2/0حجمدرخک)یم
شد.قیتزریصفاقداخلصورتبهصبح9

ــاتیح ــهوان ــا7گــروه 7دریطــور تصــادفب ــه شــرح زییت ــب ری
.شدنديبندگروه

یـی داروچیه ـفتایدربدونويعادحالتدر):C(کنترلگروه
داروحـلال عنـوان بـه نیسالمحلول):S(شمگروهند.شدينگهدار

را بـه صـورت   خـک یمعصـاره کی ـیتجرب ـگـروه کردند.افتیدر
ــهیداخــل صــفاق ــد.یدرmg/kg/bw100ن زایــمب گــروهافــت کردن

ــ ــیجنتاما:2یتجرب ــورت  ن یس ــه ص ــفاق را ب ــل ص ــهیداخ ــمب ن زای
mg/kg/bw100عـلاوه  5و 4، 3یتجربيهاهگروافت کردند. یدر

، بـه  mg/kg/bw100ن زای ـمبـه ین داخل صـفاق یسیافت جنتامایبر در
ــا مقــادیخــک داخــل صــفاقیمیدروالکلیــهب عصــاره یــترت ر یرا ب

mg/kg/bw25،50 ــد. یدر100و ــت کردن ــا اف ــول دوره آزم شیط
روز بود.28

ــیجنتامايدارو ــرکتازنیس ــداروش ــپیی ــهنیکاس صــورتب
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دوزد.ی ـگرديداری ـترخریلیل ـیمکی ـدرگرمیلیم100ياهآمپول
بــدنوزنلــوگرمیهرکازاءبــهگــرمیلــیم100نیســیجنتامایقــیتزر

200حـدود ییمـوش صـحرا  هروزنکهآنجاازشد.انجامها موش
).10(شدقیتزرییموش صحرا5بهآمپولهراتیمحتو؛بودگرم

یعلم ـدیی ـتأواهیگهیتهازپسخکیمعصارهيسازآمادهيبرا
بایدروالکلیهعصاره، رازیشدانشگاهیشناساهیگکارشناسانتوسط
الکلتریلیلیم400واهیگپودرگرم50ازاستفادهبالهیسوکسروش

دسـتگاه لهیوس ـبـه سـپس شد.هیتهحلالعنوانبهدرصد)96(اتانول
صـاره، عهیتهازپسشد.ظیتغلحاصلهعصارهخلاء،درریتقطدوار

حــذفری ـتقطدسـتگاه توسـط ممکـن حـد تـا آندرموجـود الکـل 
و25،50يدوزهادرنیسالمحلولدرعصارهمحلولسپسد.یگرد
هی ـتهییصـحرا يهـا مـوش بدنوزنلوگرمیکازاءبهگرمیلیم100
).11(شد

گـروه سهبهخک،یمیالکدرویهعصارهیدرماندوزنییتعيبرا
وزنلـوگرم یکبرحسـب گـرم یلیم100و25،50ریمقادهاموشاز
). 13و12(شـد قی ـتزریصـفات درونصورتبهروز،5مدتبهن بد

نی ـا؛نشـد دهیدياکشندهوکیتوکسآثارگونهچیهکهنیاازپس
شدند.انتخابقیتحقنیادریتجربيدوزهاعنوانبهدوزها
ردنک ـبازوقیتزرمرحلهنیآخرازپسشیآزمادورهانیپادر
رایخونيهانمونهشد.انجامقلببطنهیناحازيریخونگنهیسقفسه
منظـور بـه وختـه یرشیآزمالولهدرونضدانعقادمادهافزودنبدون
درجـه 37يدمـا درانکوبـاتور دسـتگاه درقـه یدق15مدتبهانعقاد

قـه یدق15مـدت بـه هالولهانعقادوقوعازبعدم. یدادقرارگرادیسانت
شدند.دادهقرارقهیدقدردور5000سرعتباوژیفیسانترستگاهددر

دقـت بـا خـون سـرم وژیفیسـانتر دستگاهازلولهکردنخارجازپس
منتقـل يگـر یدشیآزمـا يهـا لولهبهوشدجداپاستورپتیپتوسط

ازپـس ودی ـگردمسـدود لمیپـاراف توسـط آنهـا دربسپس.دیگرد
لولـه، يروبـر گـروه هـر بـه مربـوط اطلاعـات يحاوبرچسبزدن
مرحلهازقبلتاگرادیسانتدرجه-20يدمابازریفردرونراهالوله

د.یگردينگهداریمیآنزيریگاندازه
توسطALPوAST،ALTيهامیآنزیسرمغلظتيریگاندازه
ــادســتگاه ــلااوتوآن ــاركزری ــاسم ــم–کب ــنســاخت(رای در)ژاپ

شد.انجامجهرمیپزشکدانشکدهیطبصیتشخشگاهیآزما
روشبــاوسـرم درآلبـومن یص ـیتشختی ـکبـا نیآلبـوم مقـدار 

(باBiuretروشهبتامنیپروتئ).14(دیگرديریگاندازهکیفتومتر
طیمح ـدرنیپـروتئ روشنیادرشد.يریگاندازهک)یفتومترروش

دهـد. یم ـرنـگ يلاجوردکمپلکسلیتشکمسيهاونیباییایقل
است.نمونهدرنیپروتئمقداربامتناسبشدهجادیارنگشدت

بــــا اســــتفاده از دســــتگاهک یســــتوپاتولوژیمطالعــــه هيبــــرا
Tissue Processorيسـاز شـفاف ، يری ـآبگ، ت کـردن ی ـتثبمراحل ،

پـس از بلـوك   انجـام شـد.  يری ـگقالـب و )ینیگزی(جايسازآغشته
ه ی ـتهیرون ـکیم5يهـا هیکروتوم لایبا استفاده از مکردن بافت کبد، 

ــد. ــتهيهــالامش ــگ هماتوکسـ ـ  ی ن ین و ائــوزیلیه شــده بــا دو رن
کننـده  شـفاف ولول بـه عنـوان حـلال چسـب    یزا.شدنديزیآمرنگ
رنـگ  یهسته آبيزیآمن نوع رنگیجه ایدر نتد. یاستفاده گردبافت 

از بافـت کبـد ثابـت شـده در     شـود. یرنـگ م ـ یتوپلاسم صورتیو س
ه ی ـج، پاسـاژ بافـت و ته  ی ـرايهاوهیاز شدرصد با استفاده10ن یفرمال

کرون آماده یم5با ضخامت یدرپیپيها، برشیشناسبیمقاطع آس
مقطـع بـا   3ک مقطع و در مجموع از هر نمونه یبرش 10شد و از هر 

يهـا ید. سـپس بررس ـ یگردهین تهیائوز-نیلیهماتوکسيزیآمرنگ
، تـورم  یتی، هجـوم لنفوس ـ یشامل نکـروز سـلول  ينوریکروسکوپیم

توپلاسـم  یدانه شدن سها، دانهشدن سلولیا بالونیيها، ابرتیهپاتوس
د.یردکوپفر انجام گيهاو وجود سلول

يهـا و آزمـون SPSS-17يافـزار آمـار  ها بـا اسـتفاده از نـرم   داده
ANOVA05/0کمتـر از  يداریدانکـن در سـطح معن ـ  وطرفـه کی

ل شدند.یه و تحلیتجز
هاافتهی

)IU/lit5/88(کـاهش ک،ییتجربگروهدرASTمیآنزغلظت
بـه نسـبت يداریمعن ـ)IU/lit4/135(شیافـزا 2یتجرب ـگروهدرو

ــرو ــاهگ ــرليه ــمو)IU/lit8/70(کنت ــان داد )IU/lit6/68(ش نش
)05/0P< .(غلظتAST 5یتجربگروهدر)IU/lit2/91( بـه نسـبت

ک).یجدول) (>05/0P(افتیيداریمعنکاهش2یتجربگروه
شیافـزا )IU/lit8/118(2یتجرب ـگـروه درALTمیآنزغلظت

IU/lit(شـم و)IU/lit8/70(کنتـرل يهـا گروهبهنسبتيداریمعن

ــرودر).>05/0Pنشـــان داد ()3/73 ــهگـ و)IU/lit6/83(4یتجربـ
يداریمعن ـکـاهش میآنـز نیاغلظت)IU/lit6/80(5یگروه تجرب

).کیجدول ) (>05/0Pنشان داد (2یتجربگروهبهنسبت
ش یافـزا ) IU/lit8/293(2یدر گـروه تجرب ـ ALPم یغلظت آنز

IU/lit(شـم و)IU/lit4/197(کنتـرل  يهانسبت به گروهيداریمعن

3یتجرب ـهگـرو درمیآنـز نی ـاغلظت). >05/0Pداد (نشان)2/203
)IU/lit2/265(4ی، گروه تجرب ـ)IU/lit7/239(5یب ـگـروه تجر و
)IU/lit6/210(افـت  یيداریمعن ـکـاهش 2یتجرب ـگروهبهنسبت
)05/0P<) ( کیجدول.(

کـاهش )IU/lit66/6(2یتجرب ـگـروه درکـل نیئپـروت غلظت
شــم و)IU/lit31/8(کنتــرل يهــاگــروه بــهنســبت يداریمعنــ

)IU/lit34/8(ی) 05/0افتP<) ( کیجدول.(
کـــاهش)IU/lit91/2(2یتجربـــه گـــرودرنیآلبـــومغلظـــت

شــم و)IU/lit62/3(کنتــرل يهــاگــروه بــهنســبت يداریمعنــ
)IU/lit71/3(ــان ــ).>05/0Pداد (نش ــتنیهمچن ــومغلظ درنیآلب

گـروه بـه نسـبت يداریمعن ـشیافـزا )IU/lit49/3(5یتجرب ـگروه
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).کیجدول ) (>05/0Pنشان داد (2یتجرب
خودی عیطبشکلهاتیتوسهپا،کنترلگروهدرداد نشانی بافتجینتا
نیهمچن ـ. دی ـنگردمشاهدهی بافتبیتخرگونهچیهوندکردحفظرا

ی ع ـیطبکبـد بافـت زی ـن)شم(مقطرآبکنندهافتیدري هاگروهدر
درراي ریی ـتغگونـه چیه ـخـک یمعصـاره کننـده افتیدرگروهبود. 
(شـکل نـداد نشـان شـم وکنتـرل ي هـا گروهدر مقایسه با کبدبافت
وی تیلنفوســارتشــاح،نیســیجنتاماکننــدهافــتیدرگــروهدر. )یــک
شـد. مشـاهده شـم  وکنترلي هاگروهبهنسبتهاياهستهتکتجمع
شم وکنترلگروهبهنسبتزینی سلولنکروزوی چربتجمعنیهمچن

ی تیهپاتوسبیتخر،3ی تجربگروهدر).یکشکل(دیگردمشاهده
ــد ــهجــوموکب ــر،یتیلنفوس ــوهگــرازکمت ــدمشــاهده2ی تجرب ش

دری تیهپاتوس ـبیتخر4). همچنین در گروه تجربی 3و2هاي (شکل
مشـاهده 2ی تجرب ـگـروه بـه نسـبت کـم زانی ـمبهي کبدي هاسلول
راعصـاره حـداکثر دوزکـه 5ی تجرب ـگـروه بـه نسبتی ول؛دیگرد

ی تیلنفوس ـهجـوم وی سـلول نکروزشتریبزانیمبهنموده بود؛ افتیدر
عصـاره حداکثردوزکنندهافتیدرگروهدر).4شکل(د شمشاهده

2ی تجرب ـگـروه بـه نسـبت یپرخـون وی سـلول نکـروز کـم زانی ـمبه
).5(شکلدیگردمشاهده

خکیعصاره مافت کننده ی(در1یگروه تجرب: بافت کبد در 1شکل 
دچه یها در اطراف ورسلول، )mg/kg/bw100ن زایبه میداخل صفاق

هستند.یعیطب(فلش قرمز)يمرکز
×40یینمابزرگ، H&Eيزیآمرنگ

ن یسیافت کننده جنتامای(در2یگروه تجرببافت کبد در : 2شکل 
ها و ياهستهتجمع تک؛ )mg/kg/bw100ن زایبه میداخل صفاق

،)فلش زرد(ی)، تجمع واکوئل چربفلش سبز(یتیلنفوسيهاسلول
)فلش قرمز)، بزرگ شدن سلول (آبیفلشها (تینکروز هپاتوس

×400یینمابزرگ، H&Eيزیآمرنگ

ن به یسیجنتاماافت کننده ی(در3یه تجربگرو: بافت کبد در 3شکل 
ن زایبه میداخل صفاقخکیعصاره مبه همراه mg/kg/bw100زانیم

mg/kg/bw25( ،تیهجوم لنفوس) فلش قرمزها(
×40یینماگبزر، H&Eيزیآمرنگ

ن به یسیجنتاماافت کننده ی(در4یه تجربگرو: بافت کبد در4شکل 
ن زایبه میداخل صفاقخکیعصاره مبه همراه mg/kg/bw100زانیم

mg/kg/bw50( ،تیتجمع لنفوس) فلش (ی)، نکروز سلولفلش زردها
×400یینمابزرگ، H&Eيزیآمرنگ، )قرمز

ن به یسیجنتاماافت کننده ی(در5یه تجربگرو: بافت کبد در5ل شک
ن زایبه میداخل صفاقخکیعصاره مبه همراه mg/kg/bw100زانیم

mg/kg/bw100((فلش قرمز)یو پرخونیزان کم نکروز سلولیه م، ب
به ین داخل صفاقیسیافت کننده جنتامای(در2یتجربنسبت به گروه 

.دیمشاهده گرد)mg/kg/bw100ن زایم
×400یینمابزرگ، H&Eيزیآمرنگ
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بحث
افـت یدرگروهدرALTمیآنزغلظتن مطالعه یج ایبا توجه به نتا

وکنتـرل يهـا گـروه بـه نسبتيداریمعنشیافزانیسیجنتاماکننده
بـا نیس ـیجنتاماوحـداکثر دوزبـا نیسیجنتاماگروهدرداد.نشانشم
میآنـز غلظـت دريداریمعن ـشکـاه خـک، یمعصـاره متوسطدوز

ALTاثـرات دهنـده نشـان کهشدمشاهدهنیسیجنتاماگروهبهنسبت
یش ـیافزانیس ـیجنتاماکنندهافتیدرگروهدراست.عصارهیحفاظت

کننـده افـت یدرگـروه در.شـد مشاهدهALPوASTيهامیآنزدر
بـالاتر يدوزهـا درخصـوص بهنیسیجنتاماهمراهبهخکیمعصاره

اثـرات دهندهنشانکه شدمشاهدهيکبديهامیآنزکاهشره،عصا
عصـاره کننـده افتیدريهاگروهدرنیهمچناست.عصارهیحفاظت

یســرمســطحدرشیافــزابــالاتريدوزهــادرخصــوصبــهخــکیم
نیس ـیجنتاماکننـده افـت یدريهـا گروهدرشد.مشاهدهکلنیپروتئ

دهنـده نشانکهشددهمشاهتامنیپروتئغلظتدريداریمعنکاهش
راسـت. د کبـد توسـط نیپـروتئ نـاقص سـنتز ونیسیجنتامایمنفاثر

تـام نیپـروتئ غلظـت درشیافزاخکیمعصارهکنندهافتیدرگروه
بهبـود بـر خـک یمعصـاره یحفـاظت اثـر دهنـده نشانکهشدمشاهده
است.سنیجنتاماباماریتدنبالبهکبدعملکرد

ــهازدهایــکوزینوگلیآم ــنیســیجنتاماجمل ــدلهب يهــاواکــنشلی
ریسـا بریسماثراتموجبتوانندیمهاسلولبهبیآسوویداتیاکس

فعـال يهاتیمتابولیستیزبیآسنیترشاخص).15(گردندهابافت
جــه ینتدرونشــده اشــباع يدهایـ ـپیلبــا آنهــا واکــنش ژن،یاکسـ ـ
ــاهاســت.آنونیداســیپراکس ــتغموجــباثــرنی غشــاتیالیســراتیی

یبزرگ ـبـه یحت ـییهـا مولکـول بـه نسـبت غشاجهینتدروگرددیم
مــرگای ـسیآپوپتـوز جــادیا).15(گـردد یم ـنفــوذقابـل هـا میآنـز 

ــه ــربرنام ــدهيزی ــلولش ــادیاوس ــالیرادج ــمیمکانآزاد،ک ــرس اث
آزاديهـا کـال یراداسـت. زندهموجودبدنيهابافتبرنیسیجنتاما

یمنف ـاثـر هی ـکلوکبـد ماننـد بـدن يهـا اندامازياریبسبرتوانندیم
ــته ــندداش ــه).16(باش ــاگون ــاليه ــفع ــهژنیاکس ــوب ــالیرادژهی ک

ــونیداســیپراکسباعــثل،یدروکســیه ــتخرهــا،یچرب يغشــاهابی
بی ـتخروکی ـنوکلئيدهایاس ـوهـا نیپـروتئ ونیداس ـیاکس،یسـلول 

غلظـت درخـک یمعصـاره درموجـود اوژنول).17(شوندیمیبافت
).18(کنـد یم ـعمـل ضـدالتهاب وونیداس ـیضداکسعنوانبهنییپا

تـر مهـم ASTمیآنزازهاتیهپاتوسصدمهسنجشيبراALTمیآنز
صـورت درشـود. یم ـافـت یکبـد درمنحصـراً میآنزنیارا ی. زاست
تی ـفعاليکبدصدمهوداروبهوابستهاییسمیروسیوتیهپاتبروز

تـر  ار حسـاس یمعمیآنزنیا).19(دابییمشیافزاداًیشدهامیآنزنیا
مطالعات). 19است (يکبديهاب سلولیآسيبرايتریو اختصاص

درALTمیآنـز غلظـت شیافزاسببنیسیجنتامادادهنشانزینیقبل
است.اضرمطالعه حباموافقکه)20(شودیمییصحرايهاموش

Caryophyllus Aromaticusاوژنـول خـک یمگـل مـؤثره مـاده 

ــت ــطح).9(اس ــالاس ــوليب ــانساوژن ــک،یماس ــراتخ ــواث يق
نی ـادهـد. یم ـنشـان رایدانیاکس ـیآنت ـویکروبیضـدم ،یکیولوژیب

يدهایپیفسـفول بـا وکردهدناتورهراهانیپروتئندقادریفنلباتیترک
نیهمچندهند.رییتغراآنهايرینفوذپذودادهواکنشیسلوليغشا

زی ـنحاضـر مطالعه در).9(گردندیمآزاديهاکالیرادروبشسبب
متوسـط دوزبـا نیس ـیجنتاماوحـداکثر دوزبـا نیسیجنتاماگروهدر

بـه نسـبت ALTمیآنزغلظتدريداریمعنکاهشخک،یمعصاره
عصـاره یحفـاظت اثـر دهنـده نشـان کهشدمشاهدهنیسیجنتاماگروه
است.

ALPوجـود هـا بافـت اکثـر دروغشاءاستبهمتصلمیآنزکی
ــردروددار ــاریباث ــايم ــديه ــفراويکب ــزايو ص ــشیاف ــدییم اب

درو اسـت يکبداختلالاتيمارکرهاازیکیم یآنزن یا).22و21(
ــاریب ــايم ــریديه ــهازگ ــاریبجمل ــايم ــوديه ــیاخ ــویمن یبرخ

(ALT)ترانسفرازنویآمن یم آلانیآنزو (AST)نوترانسفرازیم آسپارتات آمیآنزار مقادیر ین و انحراف معیانگی: م1جدول 

ییصحرايهاموشو تغییرات آلبومین ، پروتئین کل(ALP)ن فسفاتازیم آلکالیآنز
هاگروه

)7=n(
ارین و انحراف معیانگیم

AST)IU/Lit(ALT)IU/Lit(ALP)IU/Lit(یپروتئ) ن کلgr/dl(یآلبومراتییتغ) نgr/dl(
62/3±31/825/0±4/19775/0±8/7020±8/705/12±25/6کنترل
71/3±34/828/0±2/20375/0±3/7320±6/686/12±3/6شم
55/3±7/728/0±4/2125/0±7/7621±5/8815±125/8یتجرب
91/2±19/0*66/6±25/0*8/293±5/22*8/118±25*4/135±15*2یتجرب
15/3±25/0*96/6±75/0*2/265±6/22**4/101±7/11415±325/8یتجرب
33/3±44/725/0±7/23976/0±6/22**6/83±5/8**8/103±425/8یتجرب
49/3±28/0**85/7±6/21075/0±5/16**6/80±15**2/91±25/8**5یتجرب

*05/0P<05/0**سه با گروه کنترل ،  یدر مقا5و 4، 3، 2، 1یتجربيهاگروهP<2یسه با گروه تجربیدر مقا5و 4، 3یتجربيهاگروه
)mg/kg/bw100ایسین (افت جنتامیدر: 2گروه تجربی )، mg/kg/bw100(صاره میخکافت عی: در1گروه تجربی

افت عصاره هیدروالکلی میخکی) + درmg/kg/bw100(: دریافت جنتامایسین داخل صفاقی5و 4و 3یتجربيهاگروه
100و mg/kg/bw25 ،50ر یب با مقادیبه ترت
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تی ـفعال).22(دارديآشـکار راتیی ـتغیالتهـاب ویعفونيهايماریب
شـود. یم ـمشـاهده سرمجملهزاومختلفيهابافتدرALPم یآنز
یمنیايهاپاسخازیناشيهابیآسمثليکبددیشديهابیآسدر
اسـت افتـه یشیافـزا ALPم یآنـز زانی ـمزی ـنیشـگاه یآزماموشدر

گـروه درALPوASTيهـا میآنـز غلظـت در مطالعه حاضـر  ).23(
يهـا گـروه بـه نسـبت يداریمعن ـشیافزانیسیجنتاماکنندهافتیدر

ونیس ـیجنتاماگـروه درASTمیآنـز غلظـت نشان داد.شموکنترل
گــروهبــهنســبتيداریمعنــکــاهشخــکیمعصــارهحــداکثردوز

کننــدهافــتیدرگــروهدرALPم یآنــزغلظــت.افــتینیســیجنتاما
بـه نسبتيداریمعنشیافزايداراعصارهحداقلدوزبانیسیجنتاما
کننـده افـت یدرياه ـگـروه درALPم یآنزغلظتبود.کنترلگروه
کـاهش يداراحـداکثر، ومتوسـط حـداقل، يدوزهـا ونیسیجنتاما

mg/kg/bw200مصـرف بود.نیسیجنتاماگروهبهنسبتيداریمعن
شودیمASTخصوصبهيکبديهامیآنزنشتباعثن،یسیجنتاما

تی ـفعالشیافـزا نیهمچن ـاسـت. حاضـر مطالعـه  بـا موافـق که)24(
درنقـص علـت بهيقواحتمالبهزینALPوALT،ASTییپلاسما

يهـا سـلول بی ـتخراحتمـالاً کـه )25(دهـد یم ـيروکبدعملکرد
انی ـجرداخـل بـه کبـد توزولیس ـازهـا میآنزنیانشتباعثيکبد

کبــدبیــتخرهیــاولمراحــلدرگــریدعبــارتبــهشــود.یمــخــون
خـل دابـه هـا سـلول ازاحتمـالاً هاتیهپاتوسیتوپلاسمیسيهامیآنز
).26(ابدییمشیافزاغشايرینفوذپذوکندیمنشتخونانیجر

درشیافـزا نیسیجنتاماکنندهافتیدرگروهدرحاضرمطالعه در
اثـرات دهنـده نشـان احتمالاًکهشدمشاهدهALPوASTيهامیآنز

کهاستآزاديهاکالیرادجهینتدرو کبدبافتبرنیسیجنتامامضر
يهـا گـروه دراسـت مسـلم اسـت.آنچه شـده هامیآنزنشتبهمنجر

کـاهش مطالعـه حاضـر   درهـا میآنـز غلظـت عصاره،کنندهافتیدر
دی ـفلاونوئيدارابـات یترکيروبـر شـده انجاممطالعاتاست.افتهی

سـمیت  کـاهش باعـث موادنیادادهنشانخک)یمعصارهبه(مشابه
گـروه درا مطالعـه م ـ در).26(شـود یم ـنیس ـیجنتاماازیناشکبدي

درخصـوص بـه نیس ـیجنتاماهمراهبهخکیمعصارهکنندهافتیدر
کـه شـد مشـاهده يکبـد يهـا میآنزکاهشعصاره،بالاتريدوزها
یحفـاظت اثـر دهنـده نشـان و )26و همکـاران ( Chinمطالعه باموافق

درنیآلبــومســنتزدهــدیمــنشــانشــواهدنیهمچنــاســت.عصــاره
کـاهش ،يکبـد يهـا يمـار یبدرخصـوص بـه مختلـف يهايماریب

کننــدهافــتیدريهــاگــروهدرنیآلبــومکــاهشنیبنــابرا. ابــدییمــ
یمنفــاثــرازنشــانشــموکنتـرل يهــاگــروهبــهنســبتنیس ـیجنتاما
نیآلبـوم زانیمشیافزاوداردنیآلبومغلظتراتییتغبرنیسیجنتاما

نهـا تنـه عصارهکهدهدیمنشانعصارهکنندهافتیدريهاگروهدر
يکبـد تی ـفعالبهبـود سـبب توانـد یم ـبلکه؛نرساندهکبدبهیبیآس

رانیآلبـوم سنتزشیافزان،یآلبومسنتزدرکبدنقشبهتوجهباشود.

يکبـد يهـا سـلول تی ـفعالبهبـود درنشـانه کی ـعنـوان بهتوانیم
).26(نمودشنهادیپ

ــبــاتیترک ــهاهــانیگدریفنل ــعنــوانب محســوبدانیاکســیآنت
وشـود یم ـحمـل نیآلبـوم بـه متصلصورتبهخوندرووندشیم

اسـت  کننـده حمـل نیپـروتئ نی ـازانیمشیافزادرمتقابلاثر يدارا
بـه نسـبت عصـاره کنندهافتیدريهاگروهدرنیآلبومشیافزا).9(

انتظـار ازدورنمـود؛ افـت یدرییتنهـا بـه رانیس ـیجنتاماکهیگروه
نیس ـیجنتاماکنندهافتیدريهاگروهدرزینحاضرمطالعهدرست.ین

دهنـده نشانکهشدمشاهدهتامنیپروتئغلظتدريداریمعنکاهش
ریسااست. کبدتوسطنیپروتئناقصسنتزونیسیجنتامایمنفاثرات

غلظـت درکاهشباعثنیسیجنتاماافتیدردندهیمنشانمطالعات
کـه )27(شـود یم ـکبـد بافـت بهبیآسعلتبهکبددرتامنیپروتئ

کننـده افـت یدريهـا گروهدرنیهمچناست.حاضرمطالعه باموافق
سـطح درشیافـزا بـالاتر يدوزهـا درخصـوص بـه خـک یمعصاره

خواصيدارااوژنوليدارااهانیگشد.مشاهدهکلنیپروتئیسرم
کبـد درتـام نیپـروتئ سـنتز شیافـزا سـبب کههستندیدانیاکسیآنت

وییغـذا مـواد درموجـود یدانیاکس ـیآنت ـبـات یترک).9(شـوند یم
نی ـاشـواهد بـه توجـه بـا هسـتند. هـا کاروتنوهافنلیپلها،نیتامیو

ریسـا انـد. شدهیمعرفخکیماهیگدردانیاکسیآنتعنوانبهعوامل 
خـک، یمبـا مشـابه بیترکيدارااهانیگدندهیمنشانزینمطالعات

مختلـف يهابافتبرآنهاثراکههستند یدانیاکسیآنتستمیسيدارا
اسـت دهیرس ـاثباتبهییایمیشيداروهابامقابلهدرکبد،مانندبدن

صــدقزی ـنخـک یمعصـاره بـا ارتبـاط دراحتمـالاً لهأمس ـنی ـا).28(
عصـاره کنندهافتیدرگروهدرحاضرپژوهشدرنیهمچنکند.یم
اثردهندهنشانکهشدمشاهدهتامنیپروتئغلظتدرشیافزاخکیم

بـا مـار یتدنبـال بـه کبـد عملکـرد بهبـود بـر خکیمعصارهیحفاظت
است.سنیجنتاما

عوارضبرخکیمعصارهاثریآتیگردد در مطالعاتیشنهاد میپ
مورد ییصحرايهاموشدردهایکوزینوگلیآمگریدازیناشيکبد

بـر لی ـزنجبعصـاره یدانیاکس ـیآنت ـاثـر ن یرد. همچن ـیمطالعه قرار گ
دی ـتولسـتم یسبرنیسیجنتامااثرو نیسیجنتاماازیناشيکبدتیسم
بـر نیس ـیجنتامايدارواثـر زی ـو نمختلـف ییصـحرا يهاموشیمثل
مــادهییصــحرامــوشبــدندردانیاکســیآنتــيهــامیآنــزراتییــتغ

گردد.یابیارز
يریگجهینت
بافـت بی ـتخرباعـث نیس ـیجنتامان مطالعه نشان داد کـه  یج اینتا

دراخـتلال نیهمچنويکبديهامیآنزشیافزاآندنبالبهويکبد
واسـطه بـه خـک یمعصـاره شـود. یم ـکـل نیپـروتئ ونیآلبـوم سنتز

باعثآنیفنلباتیترکواوژنولخصوصبهیدانیاکسیآنتخواص
د.یگردنیسیجنتامايکبدتیسمکاهش
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یقدردانوتشکر
يبـرا یابیافراسنا یمخانم )298(شماره نامهانیپاحاصل مقاله ن یا

 ــیدر ــوم یشناســســتیارشــد در رشــته زیافــت درجــه کارشناس عل
دانشکده علوم از ینیو تکویسلولیست شناسیش زیگرا-يجانور

نیلؤومسله از یوسنیبدبود.واحد کازرونیدانشگاه آزاد اسلامه یپا
یپزشــکدانشــکدهوکــازرونواحــدیاســلامآزاددانشــگاهمحتــرم

گردد.یميرسپاسگزاجهرم

References
1. Gail MJ. Oncology Nursing Drug Handboo. 1st ed. Margaret
Barton-Burke. 2005; pp: 945-9.

2. Islas-Carbajal MC, Covarrubias A, Grijalva G, Alvarez-
Rodríguez A, Armendáriz-Borunda J, Rincón-Sánchez AR. Nitric
oxide synthases inhibition results in renal failure improvement in
cirrhotic rats. Liver Int. 2005 Feb; 25(1): 131-40.

3. Stojiljkovic N, Stoiljkovic M, Randjelovic P, Veljkovic S,
Mihailovic D. Cytoprotective effect of vitamin C against
gentamicin-induced acute kidney injury in rats. Exp Toxicol
Pathol. 2012 Jan; 64(1-2): 69-74. doi: 10.1016/j.etp.2010.06.008

4. Boisnic S, Branchet MC, Ermosilla V. Healing effect of a spray
containing Rhealba oat colloidal extract in an in vitro
reconstitution model of skin. Int J Tissue React. 2005; 27(3): 83-9.

5. Chevallier A. Encyclopedia of Herbal Medicine: The Definitive
Home Reference Guide to 550 Key Herbs with all their Uses as
Remedies for Common Ailments. 2nd ed. London: DK Adult. 2000;
pp: 120-29.

6. Brickell Ch. RHS A-Z Encyclopedia of Garden Plants. 3rd ed.
London: Penguin Books Ltd. 2008; pp: 345-51.

7. Leslie AC. The International Dianthus Register (1983) and
Checklist: Twenty-ninth Supplement. London: Royal Horticultural
Society. 2012; pp: 451-56.

8. Wu HQ, Li J, He ZD, Liu ZG. Acaricidal activities of traditional
Chinese medicine against the house dust mite, Dermatophagoides
farinae. Parasitology. 2010 May; 137(6): 975-83. doi: 10.1017/
S0031182009991879

9. Chaieb K, Hajlaoui H, Zmantar T, Kahla-Nakbi AB, Rouabhia
M, Mahdouani K, et al. The chemical composition and biological
activity of clove essential oil, Eugenia caryophyllata (Syzigium
aromaticum L. Myrtaceae): a short review. Phytother Res. 2007
Jun; 21(6): 501-6.

10. Suzuki S, Takamura S, Yoshida J, Shinzawa Y, Niwa O,
Tamatani R. Comparison of gentamicin nephrotoxicity between
rats and mice. Comp Biochem Physiol C Pharmacol Toxicol
Endocrinol. 1995 Sep; 112(1): 15-28.

11. Ashafa AO, Kazeem MI. Toxicopathological evaluation of
hydroethanol extract of Dianthus basuticus in Wistar Rats. Evid
Based Complement Alternat Med. 2015; 2015: 348519.
doi: 10.1155/2015/348519

12. Abbasnejad M, Keramat B, Salari S, Hosainzadeh M. [The
effects of Aqueous and hydroalcoholic extract of Eugenia
Caryophyllata on formalin induced pain in male rats]. J Med
plants. 2012; 11(9): 229-32. [Article in Persian]

13. Samsamshariat H. [Selection of Medicinal Plants]. 1st. Isfahan:
Manny Publications. 2004; pp: 311-16. [Persian]

14. Sunheimer RL. Clinical Laboratory Chemistry. 1st ed.
Grandview Heights, OH, U.S.A: Pearson. 2010; pp: 520-31.

15. Eberhard MK. Reactive oxygen metabolites: Chemistry and
Medical Consequences. 1st. Washington D.C: CRC Press; 2001;
pp: 97-99.

16. Stojiljkovic N, Stoiljkovic M, Randjelovic P, Veljkovic S,
Mihailovic D. Cytoprotective effect of vitamin C against
gentamicin-induced acute kidney injury in rats. Exp Toxicol
Pathol. 2012 Jan; 64(1-2): 69-74. doi: 10.1016/ j.etp.2010.06.008

17. Naghizadeh B, Boroushaki MT, Vahdati Mashhadian N,
Mansouri MT. Protective effects of crocin against cisplatin-
induced acute renal failure and oxidative stress in rats. Iran Biomed
J. 2008 Apr; 12(2): 93-100.

18. Guénette SA, Ross A, Marier JF, Beaudry F, Vachon P.
Pharmacokinetics of eugenol and its effects on thermal
hypersensitivity in rats. Eur J Pharmacol. 2007 May;562(1-2):60-7.

19. Tripodi A, Mannucci PM. The coagulopathy of chronic liver
disease. N Engl J Med. 2011 Jul; 365(2): 147-56. doi: 10.1056/
NEJMra1011170

20. Noorani AA, Gupta K, Bhadada K, Kale MK. Protective effect
of Methanolic Leaf extract of Caesalpinia Bonduc (L.) on
Gentamicin-induced hepatotoxicity and nephrotoxicity in rats.
Iranian Journal of Pharmacology and Therapeutics. 2011; 10(1):
21-25.

21. Seibel MJ. Biochemical markers of bone turnover part I:
biochemistry and variability. Clin Biochem Rev. 2005 Nov; 26(4):
97-122.

22. Pratt DS, Kaplan MM. Evaluation of abnormal liver-enzyme
results in asymptomatic patients. N Engl J Med. 2000 Apr;
342(17): 1266-71.

23. Xu L, Zhao Y, Qin Y, Xu Q. A novel model of acute liver
injury in mice induced by T cell-mediated immune response to
lactosylated bovine serum albumin. Clin Exp Immunol. 2006 Apr;
144(1): 125-33.

24. Khan MR, Badar I, Siddiquah A. Prevention of hepatorenal
toxicity with Sonchus asper in gentamicin treated rats. BMC
Complement Altern Med. 2011 Nov; 11: 113. doi: 10.1186/1472-
6882-11-113

25. El-Demerdash FM, Yousef MI, El-Naga NI. Biochemical study
on the hypoglycemic effects of onion and garlic in alloxan-induced
diabetic rats. Food Chem Toxicol. 2005 Jan; 43(1): 57-63.

26. Chin JH, Abas HH, Sabariah I. Toxicity study of Orthosiphon
stamineus Benth (Misai Kucing) on Sprague Dawley rats. Trop
Biomed. 2008 Apr; 25(1): 9-16.

27. Cuzzocrea S, Mazzon E, Dugo L, Serraino I, Di Paola R, Britti
D, et al. A role for superoxide in gentamicin-mediated nephropathy
in rats. Eur J Pharmacol. 2002 Aug; 450(1): 67-76.

28. Zargari A. [Medicinal Plants] 4th ed. Tehran: Tehran University
Publisher. 1990; pp: 152-66. [Persian]



29 / Journal of Gorgan University of Medical Sciences
Winter 2017 / vol 18 / no 4

Cite this article as: Afrasiabie M, Mokhtari M. [Effect of Dianthus carryophyllu extract on the induced
hepatotoxicity by Gentamicin in rats]. J Gorgan Uni Med Sci. Winter 2017; 18(4): 22-29. [Article in Persian]

Original Paper

Effect of Dianthus carryophyllu extract on the induced
hepatotoxicity by Gentamicin in rats

Afrasiabie M (M.Sc)1, Mokhtari M (Ph.D)*2

1M.Sc in Animal Science, Departmentof Biology, Kazeroun Branch, Islamic Azad University, Kazeroun, Iran.
2Professor of Physiology, Department of Biology, Kazeroun Branch, Islamic Azad University, Kazeroun, Iran.

________________________________________________________________________________________________________________________________

Abstract
Background and Objective: Gentamicin can cause cell destruction by generating active oxygen species
leading to hepatotoxicity. This study was done to determine the effect of Dianthus carryophyllu extract
on the Gentamicin induced hepatotoxicity in Wistar rats.

Methods: In this experimental study, 49 mature wistar rats, were randomly allocated into 7 groups
including, control; Sham (saline interaperitonely); experimental group 1 was treated with 100 mg/kg/bw
clove essence; experimental group 2 were received 100 mg/kg/bw of Gentamicin; and experimental
groups 3, 4 and 5 were received 100 mg/kg/bw of Gentamicin along with 25, 50 and 100 mg/kg/bw of
hydro alcoholic extract of Dianthus carryophyllu (clove), respectively for 28 days. Blood samples were
taken and serum activities of Alanine Aminotransferase (ALT), Aspartate aminotransferase (AST),
alkaline phosphatase (ALP) and serum concentration of total protein and albumin were measured.

Results: The serum level of aspartate transaminase and Alanine transaminase significantly increased in
experimental group 2 in compared to the sham and control groups (P<0.05). Alkaline Phosphatase
concentration significantly reduced in experimental groups 2 and 3 in comparision with sham and control
groups (P<0.05). Albumin and total protein concentration significantly reduced in experimental groups 2
and 3 in compare to the sham and control groups (P<0.05). In histological examination, cell necrosis, fat
accumdation and mononocular cell accumulation reduced in experimental groups 5 in compare to
Gentamicin treated group.

Conclusion: Dianthus carryophyllu hydro alcoholic extract is able to protect against enzyme alterations
and hepatotoxicity induced by Gentamicin.
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