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مقدمه
وخـود يکشـاورز محصـولات شیافـزا يبرااورزانکشامروزه

سـم کننـد. یم ـاسـتفاده مختلـف سمومازیاهیگيهاآفتبامبارزه
نونیازی ـددارد.فـراوان کـاربرد کـه اسـت یسمومازیکینونیازید

ــره ــشحش ــفرهک ــتاارگانوفس ــهس ــراک ــرليب ــراتکنت درحش
نونیازی ـدرود.یم ـکـار بـه جاتیسبزوهاوهیم،ینتیزاهانیخاك،گ

ژهی ـوبهزندهموجوداتاست.عیماشکلبهویروغنرنگ،یبیسم
رنـد. یگیمقرارسمنیامعرضدرمیرمستقیغایمیمستقطوربهانسان

میآنـز نی ـاکنـد. یممهاررااسترازنیکوللیاستمیآنزنونیازیدسم
سـلامت آنمهارواستيضروراریبسیعصبستمیسعملکرديبرا

عمـر مـه ینيدارانونیازی ـدسـم ).1(انـدازد یمخطربهارموجودات
انسـان يبـرا توانـد یم ـطیمح ـدربـالا يبقـا مـدت باوبودهیطولان
دای ـیط ـیمحنـده یآلاکی ـعنـوان بـه سـم نی ـاازباشـد. نیآفرخطر

نیهمچن ـ.گـردد یم ـT3وT4شکـاه باعـث نونیازید).2(شودیم

وقرمـز يهـا گلبولسترازانیکولمهار،یمنیاستمیسسرکوبسبب
پاســـــخوشـــــدهمـــــوسیتوبـــــدنوزندرینســـــبکـــــاهش

درصـد 82نونیازی ـدسـم ).3(کاهدیمزینراهیدروتستوسترونيد
دریراتییتغسببوکندیممهارراهاتیتروسیاراسترازنیکوللیاست

ورسـانده بیآس ـمغـز عملکـرد بـه سمنیاگردد.یمخوابيالگو
نیاولــســنوانــدازدیمــقیــتعوبــهکودکــاندررااســتخوانرشــد

اخـتلالات سـبب دتوان ـیم ـنونیازی ـد).4(دکن ـیم ـکمرایقاعدگ
تواندیمسمنیا.)5(نداردریتاثیحسآستانهيرواماگردد؛یعصب

باشـد یکیژنتيهابیآسعاملوکودکاندرمغزسرطانبروزباعث
DNAیشـکنندگ ویسـلول میتقس ـوDNAشدنیعیطبریغسببو

باعـث توانـد یم ـنونیازی ـدسم).6(دشوقرمزيهاگلبولدرموجود
بـا نونیازی ـد).7(گـردد اسـپرم تعـداد کـاهش وضهیبسرطانجادیا

جملـه ازیک ـیژنتيهـا سـندرم خطـر اسـپرم يهـا کروموزمدررییتغ
يهاانداموزنکاهشموجبنونیازید).5(دیافزایمراترنرسندرم
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دریکیمرفولوژيهايناهنجارشیافزاواسپرمحرکتوابق،یجنس
يهـا نیپروتـام ونیلاس ـیفسفرقی ـطرازسـم نی ـا).8(شودیماسپرم
بقـاء، يروبـر ودادهرییتغرااسپرمنیکروماتساختارتواندیمهسته

اثـر بلـوغ یینهـا مراحـل درخصـوص هب ـاسپرميمرفولوژوحرکت
يهـا سـلول وسـاز اسـپرم يهـا لولهطرقرییتغباعثنونیازیدگذارد.

مختلـف يدوزهادرتوانندیمهاارگانوفسفره).5(گرددیمنالیژرم
يمجــارکــردندژنــرهبــاودهنــدقــرارریتــاثتحــتراضــهیببافــت
گردندسببراناخواستهيناباروراسپرم،ساختکاهشوسازاسپرم

)7.(
ومـرگ شیزااف ـ،يبارورکاهشباعثمادهجنسدرنونیازید

نـوزاد مانـدن زنـده ورشـد کـاهش وتولدوزنکاهش،نوزادانریم
سـم گـردد. نهیس ـسـرطان شیافـزا باعـث توانـد یمسمنیا.شودیم
).9(دیــافزایمــراخــونوهیــرســرطانبــهابــتلااحتمــالنونیازیــد

نیجن ـفقـرات سـتون بـر نونیازی ـدسـم یکیتراتـوژنت اثراتنیهمچن
؛شـد قی ـتزرآنییغـذا سهیکبهنونیازیديارمقدکهیزمانجوجه

بـر دیازینونسماثرنییتعمنظوربهمطالعهنیا.)10(دیگردمشخص
بـالغ نـر صـحرایی مـوش اسـپرماتوژنز رونـد وگناد–هیپوفیزمحور
شد.انجام

بررسیروش
ستاریونژادبالغنرییصحراموشسر40يرویتجربمطالعهنیا

مرکــزازشـده يداریــخرگـرم 220±30یبــیرتقوزنبـا ماهـه 4-3
کـازرون واحدیاسلامآزاددانشگاهیشگاهیآزماواناتیحپرورش

د.یگردانجام
محصـول کـد -اكی ـدنی(بـازود نونیازیدسمازقیتحقنیادر

شد.استفادهران)یااهیگشرکتساخت-248
LD50تیــجمعنصــفکشــتنيبــرالازم(دوزحــادیاکرخــو

mg/kg/bw1250ییصـحرا يهاموشيبرا)یشگاهیآزماواناتیح
).11(شدنییتع

آبتـر یلیل ـیم10بـه دیـازینون سـم لیترمیلی2/0کردناضافهبا
LDتعیینازبعدوگردیدتهیهآنامولسیونمقطر، تزریقـی دوز50

.شدتعیینmg/kg150برابرحداکثر

ــایطــیمحدرشیآزمــا درجــه22±2(طیمحــحــرارتدرجــهب
واسـتاندارد هی ـتغذ،یدنیآشامآببهآزادیدسترسباوگراد)یسانت

یشـگاه یآزماوانـات یحيروکـار مصـوب يکـدها هی ـکلتیرعابا
د.یگردانجام
شـدند يبنـد گـروه ری ـزصورتبهوییتا8گروه5درواناتیح

)10.(
یتمامونکردافتیدرییداروماریتگونهچیهکنترلروهگالف)

.بودهاگروهگریدمشابهآنهاهیتغذويارنگهدطیشرا
بــهدارو)(حــلالمقطــرتــرآبیلیلــیم2روزانــهشــمگــروهب)

.کردافتیدرروز28مدتیطیخوراکصورت
بـه را)mg/kg/bw50(نونیازیدسمنییپادوزباماریتگروهج)

یینهـا حجـم درونیسوسپانس ـصـورت بهآبدرشدهحلصورت
کرد.افتیدرروز28مدتبهیخوراکرتصوبهتریلیلیم2

بـه را)mg/kg/bw100(نونیازیدسمانهیمدوزباماریتگروهد)
یینهـا حجـم درونیسوسپانس ـصـورت بهآبدرشدهحلصورت

کرد.افتیدرروز28مدتبهیخوراکصورتبهتریلیلیم2
بـه را)mg/kg/bw150(نونیازی ـدسـم بالادوزباماریتگروه)ه

یینهـا حجـم درونیسوسپانس ـصـورت بهآبدرشدهحلصورت
کرد.افتیدرروز28مدتبهیخوراکصورتبهتریلیلیم2

هـوش یباتـر بـا سـپس شـدند. نیتـوز وانـات یح28روزانیپادر
قلـب یبطن ـهی ـناحازيریخـونگ نهیس ـقفسـه کردنبازازپسشدند.
3000ردوبــاقـه یدق15مـدت بــهیخـون يهـا نمونــهد.ی ـردگانجـام 
يبـرا هـا نمونـه وجـدا لختـه ازحاصـله يهـا سـرم شـدند. فوژیسانتر

ينگهـدار گـراد یسـانت درجـه 20یمنف ـيدمادریهورمونسنجش
شدند.

هورمـون وانجـام یمونواسیوایرادروشبایهورمونيریگاندازه
بدنازواناتیحضهیبشیآزماانیپادرشد.يریگاندازهتستوسترون

يزی ـآمرنگازبعدوهیتهیبافتمقاطعسپس.دیگردنیتوزوخارج
ــا ــلیهماتوکب ــوزنیس ــاتنیائ ــافتمطالع ــمارشویب ــلولش ــایس ب

شد.انجامينورکروسکوپیم
ــ ــايردهشــمارشرايب ــلولمختلــفه ــپرماتوژنیک،هــايس اس

بـراي همچنـین وسـطح واحـد درخـونی عـروق وسرتولیلیدیگ،
ازاسـتفاده بـا بـافتی هـاي بـرش ساز،اسپرمهايلولهقطرگیرياندازه

مـورد ،نـوري میکروسـکوپ چشـمی عدسـی مـدرج چشمیصفحه
داخـل درکـه هـایی سلولتعدادشمارش،براي.ندگرفتقرارارزیابی
صـورت بـه وبـرش یکازناحیهچنددر؛گرفتقرارمدرجصفحه

د.یگردمحاسبهسریالی
يهـا آزمـون وSPSS-11.5يآمـار افـزار نرمازاستفادهباهاداده

سـطح شـدند. لی ـتحلوهی ـتجزدانکـن وطرفـه کی ـانسیوارزیآنال
شد.گرفتهنظردر05/0ازکمتريداریمعن

هایافته
سـطح ضـه، یبوزنبـدن، وزننیانگی ـمسهیمقاويآمارمطالعات
ه،ی ـاولتیاسپرماتوس ـ،یاسـپرماتوگون يهـا سلولتعدادتستوسترون،

ریمقـاد افـت یدردنبـال بـه گیدیلویسرتوليهاولسلدها،یاسپرمات
جـدول درشـم وکنترل،یتجربيهاگروهنیبنونیازیدسممختلف

است.آمدهکی
نسبتنونیازیدسمکنندهافتیدريهاگروهدرضهیبوبدنوزن

نـداد نشـان يداریمعن ـيآمـار تتفـاو شـم وکنتـرل يهـا گـروه به
ک).ی(جدول
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وهی ـاولتیاسپرماتوس ـ،یاسـپرماتوگون يهـا سلولتعدادنیانگیم
بـه نسـبت یتجرب ـيهـا گـروه سازاسپرميهالولهمقطعدردیاسپرمات
ــروه ــاگ ــرليه ــموکنت ــاهشش ــارک ــيآم ــانيداریمعن دادنش

)05/0P<(جدول)2.(
تستوسترونهورمونویسرتولگ،یدیليهاسلولتعدادنیانگیم

يآمارکاهششموکنترليهاگروهبهنسبتیتجربيهاگروهدر
).3(جدول)>05/0P(دادنشانيداریمعن

بحث
ــادر ــهنی ــرفمطالع ــوراکمص ــمیخ ــدس ــانونیازی ــادب ریمق

mg/kg/bw50،100ــرروز28یطــ150و ــاث وزنيرويداریمعن
نداشت.واناتیح

ــم ــدس ــپیلنونیازی ــرميهادی ــوس ــتای ــاغلظ ــوپروتئیليه ینیپ
بـــاتیترکبـــاتیمســـموم).12(دهـــدیمـــشیافـــزاراکلســـترول

ــفره ــدارگانوفس ــدمانن ــاندرنونیازی ــثانس ــزاباع وACTHشیاف
ارتباط).13(گرددیمFSHترشحکاهشونیپرولاکتوزولیکورت

دارد.وجـود آدرنـال یترشـح تیفعالوبدنوزنتعادلنیبیکینزد
سـت ادادهنشانبدنوزنکاهشبایمیمستقارتباطACTHشیافزا

نینفرینوراپدهند.یمشیافزارانینفرینوراپهافسفاتوارگان).14(
بـر اثـر قی ـطرازراعمـل نیاوشودیمسمیمتابولنرخشیافزاباعث

بـدن وزنکاهشوسمیمتابولشیافزاکهدهدیمانجامزیکوژنولیگل
وچـپ يهـا ضـه یبوزننیانگی ـممـا مطالعـه در).15(داردیپدررا

ــت ــروهدرراس ــاگ ــيه ــبتیتجرب ــهنس ــروهب ــرلگ ــتلافکنت اخ
یکیسـتولوژ یهیبررس ـازحاصـل جینتـا بـا کـه ددانشانيداریمعن

.داردمطابقـت سممختلفریمقادکنندهافتیدريهاگروهدرضهیب
يهــالولــهیبــافتســاختاردريآشــکاررییــتغآندرکــهيطــوربــه

ییصـحرا يهاموشيروبرقاتیتحقییسواز.نشددهیدسازاسپرم
يهـا کـش آفـت مـزمن زیتجـو هدادنشـان روز15مـدت بـه بـالغ نر

اسـتراز نیکـول لیاستتیفعالوضهیبجرمکاهشباعثارگانوفسفره
يهـا لولـه بی ـتخرباعـث نونیازی ـدسـم ).16(گـردد یمهااندامدر

جـرم کـاهش احتمـال هـا لولـه نی ـابی ـتخرباوگرددیمسازاسپرم
هــاضــهیبوزنکــاهشباعــثنونیازیــد).17(داردوجــودهــاضــهیب
نونیازی ـدسـم اثـر همکارانوییجورسرامطالعهدر).18(گرددیم

وتعدادکاهشانسان،اسپرميروبر10000/1و1000/1غلظتدر
نبـود زمـان ودوزبـه وابسـته اثـر نیاودادنشانراهااسپرمحرکات

)19.(
بـه نونیازی ـدیصـفاق داخـل قیرتزهمکارانویفتاحمطالعهدر

ــم ــmg/kg/bw30زانی ــدتیط ــم ــاهکی ــببم ــاهشس ــدادک تع
بـود مـوثر ينابارورجادیادرکهينحوبهد؛یگردنالیژرميهاسلول

بالغنرییصحرايهاموشيهاضهیبوبدنوزناریمعانحرافونیانگیميرونونیازیداثر:1جدول
چپضهیبوزنراستضهیبوزنقیتزرازبعدبدنوزنشیآزماازقبلبدنوزنتعدادهاگروه

32/1±28/112/0±25115/0±2/2083/15±67/10کنترل
38/1±37/18/0±7/26612/0±3/2232/18±67/13شاهد

mg/kg/bw50(826±5/2373/29±26014/0±39/112/0±38/1(ننویازید
mg/kg/bw100(821±2/2213/29±27512/0±36/18/0±35/1(ننویازید
mg/kg/bw150(87/26±2/2365/38±5/2672/0±35/112/0±38/1(ننویازید

هیاولتیاسپرماتوس،یاسپرماتوگنتعداداریمعانحرافونیانگیميرونونیازیداثر:2جدول
بالغنرییصحرايهاموشدیاسپرماتتعدادو

دیاسپرماتتعدادتیاسپرماتوستعدادیاسپرماتوگونتعدادتعدادهاگروه
160±3/93±445/2±60/9کنترل
8/62±3/2*2/61±5/441/3±1/1*6شاهد

mg/kg/bw50(8*8/1±7/41*7/3±2/61*7/1±6/151(ننویازید
mg/kg/bw100(8*2/2±7/7*2±45*5/2±147(ننویازید
mg/kg/bw150(8*1/2±34*7/2±4/39*5/4±4/137(ننویازید

*05/0P<

یسرتولسلولگ،یدیليهاسلولتعداداریمعانحرافونیانگیميرونونیازیداثر:3لجدو
بالغنرییصحرايهاموشسرمتستوسترونهورمونغلظتو

)nmo/l(تستوسترونهورمونیسرتوليهاسلولتعدادگیدیليهاسلولتعدادتعدادهاگروه
3/2±5/152/0±1/95/0±67/0کنترل
2/2±5/147/0±1/95/0±4/0*6شاهد

mg/kg/bw50(8*5/0±4/7*5/0±5/11*6/0±6/1(ننویزاید
mg/kg/bw100(8*5/0±3/6*1/1±9/10*8/0±5/0(ننویازید
mg/kg/bw150(8*1±8/5*6/0±1/9*9/0±5/0(ننویازید

*05/0P<
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بـه نونیازی ـدسمیخوراکافتیدرهمکارانوینجفمطالعهدر).8(
راتیی ـتغمـاه 2مـدت یط ـانی ـمدرروزکی ـmg/kg/bw70زانیم

ــوژ ــويمرفول ــاختاردرواضــحیآتروف ــصوضــهیبس ــردنق عملک
ازيگــریدمطالعــهدر).16(شــتدادنبــالهبــرانــریتناســلدســتگاه

ــاح ــاهمکــارانویفت ــتزرب ــدیصــفاقداخــلقی ــهنونیازی ــمب زانی
mg/kg/bw30ــافتيهــابــرش،ییصــحرايهــامــوشبــه ضــه،یبیب

وگیدی ـليهـا سـلول ک،یاسـپرماتوژن يهـا سـلول مختلفيهارده
دی ـگردمشـاهده هـا اسـپرم تعـداد کاهشوشدیبررسیخونعروق

بـا مـا مطالعـه ازحاصـل جینتـا نکردنمطابقترودیماحتمال).20(
مـار یتدورهزمـان مـدت زی ـنودوزهابودنمتفاوتبهمحققانگرید

باشد.
يهـا گـروه تستوسـترون یسـرم غلظتنیانگیمحاضرمطالعهدر

ــدکننــدهافــتیدر ــرلگــروهازکمتــروننیازی ــود.کنت ازياریبســب
دی ـتولعملکـرد دراخـتلال جـاد یاسببارگانوفسفرهيهاکشآفت

ــل ــطرازمثــــ ــتلالقیــــ ــبدراخــــ ــروتئژنانیــــ StARنیپــــ

(Teroidogenic Acute Regulatory Protein)ــ ــد.یم ــاگردن نی
وبــودهدهایاســتروئوســنتزیبدرياکننــدهنیــیتععامــلنیپــروتئ
دررايدسـاز یاستروئمیمسـتق طـور بـه فسفرهارگانوياهکشحشره
.کننــدیم ـمختـل آنانی ـبدراخـتلال قی ـطرازگیدی ـليهـا سـلول 
هیــلابــهيتوکنــدریمیخــارجهیــلاازراکلســترولStARنیپــروتئ

کننـده میتقس ـيهامیآنزآنجادرودهدیمانتقاليتوکندریمیداخل
ــزنج ــارهی ــانبيه ــیج (P450ccتوکرومیس P450(ــال ــدهفع وش

تی ـفعالبرباتیترکنیاشود.یمشروعيدیاستروئيهاسنتزهورمون
و)pregneoloneبــهکلســترولکننــدهلیتبــدمی(آنــزP450میآنــز
HSD-3میآنز (Droxy Steroid Dehydrogenase)رگنولـون پکه
ــهرا ــترونب ــدپروژس ــلیتب ــدیم ــر؛کن ــتهاث ــنتزیبوگذاش ــهوس هم

وکلسـترول یجـانب رهی ـزنجشـدن جـدا بـا يدیتروئاس ـيهاهورمون
بــهکلســترولشـود. یمــشــروعpregnenoloneبـه آنشــدنلیتبـد 
جـه ینتدروشـود ینم ـمنتقـل يتوکنـدر یمیدرونيهاهیلابهیآسان

ــم ــتولزانی ــتروئدی ــوژیزیفدیاس ــهیکیول ــاهشمربوط ــک ــد.ییم اب
يتوکنـدر یمبهيارهیذخمنابعازکلسترولانتقاليبراییهاسمیمکان

اگرچـه ؛دارندوجوديتوکندریمیداخلهیلابهیخارجهیلااززینو
ثابـت يبـرا يتوکنـدر یمبـه يارهی ـذخمنـابع ازکلستروليآزادساز

درجهـش ).21(اسـت يضـرور دیاسـتروئ دیتولحداکثرداشتنهنگ
ــهSTARژن ــثک ــاباع ــاليلازیپریه ــادرزادآدرن ــيم ــودیم ؛ش

ابندییمتجمعاسترازکلسترولوکلسترولآنردکهاستیتیوضع
يهـا هورمـون ازیکـاف سـطوح سنتزبهقادرشدهمتولدتازهنوزادو

موجـب ارگانوفسـفره يهـا کـش حشـره ).22و21(ستینيدیاستروئ
گیدیليهاسلولدردهایاستروئسنتزوSTARنیپروتئانیبکاهش

زینهاکشحشرهگریداحتمالاًدهندیمنشانقاتیتحقنیا.شوندیم

زانی ـمکـاهش بـا وشـوند یميدسازیاستروئمهارباعثراهنیهماز
کـم تستوسـترون سـنتز يتوکنـدر یمیدرون ـهی ـلابهکلسترولانتقال

زانیــمبــهنونیازیــدهمکــارانویجــیملمطالعــهدر).22(شــودیمــ
mg/kg/bw3/0،3مـاه کی ـمـدت یطهفتهدرروز5مدتبه30و

ســـطحدريداریمعنـــشیافـــزاســـببییصـــحرايهـــاوشمـــدر
دی ـردگFSHهورمونکاهشوتستوسترونشیافزاو10نینترلوکیا
ــد).23( ــدیمــمختــلرا)5HT(ینیســرتونيهــاســتمیسنونیازی کن
وکی ـآدرنرژa1يهـا رنـده یگنیسـرتون يهـا رنـده یگنیب ـ).24و4(

دی ـتوليراب ـنیکـوتروپ یکورتکننـده آزادهورمـون وکیآدرنرژبتا
CAMPــترونو ــهیبدرتستوسـ ــاطضـ ــودارتبـ ).25و12(داردوجـ

).26(دهنــدیمــشیافــزارازولیکــورتوACTHهــا،ارگانوفســفات
ــفعالACTHوزولیکـــورتشیافـــزا ــیهمحـــورتیـ –یپوتالاموسـ

رونـد محـور نی ـامهـار کنـد. یم ـمهاررا)HPG(يگناد-يزیپوفیه
شیافـزا باعـث هـا فسـفات ورگانا).27(کندیممختلرااسپرماتوژنز

نیپرولاکتکاهشونیدوپامونینفرینوراپ،نینفریاپ،نیکوللیاست
)ACHE(استرازنیکوللیاستمهارباهاارگانوفسفات.)28(شوندیم
ازCRFيآزادسـاز شیافـزا سـبب )ACH(نیکـول لیاسـت شیافزاو
عملکـرد زیپـوف یهبـر اثـر بـدون CRF).26(شـوند یم ـپوتالاموسیه

ومغـز یعصـب ریمس ـکی ـدهد.یمقرارریتاثتحتراگیدیلسلول
تـداخل باعثCRFتوسطریمسنیاکیتحرکهداردوجودهاضهیب

ازیک ـیمغـز دریبطن ـمجـاور هسـته .شودیمتستوسترونترشحدر
زانیــمCRFزانیــمشیافــزابــا.اســتریمســنیــامراکــزنیتــرمهــم

ازحاصـل جینتـا بـا جینتـا نی ـا).29(ابدییمشیافزازینتستوسترون
قیــطرازنینفــرینــوراپونینفــریاپــ.داردرتیمغــاحاضــرمطالعــه

ــپتورها ــآدرنرژ2و1αيرسـ ــرکیـ ــتولبـ ــتولوCAMPدیـ دیـ
ــرتستوســترون عامــلنیتــرمهــمنیدوپــام).25(دارنــدیکــیتحراث

هسـته يهـا نـورون درکـه اسـت )PIF(نیپرولاکتترشحمهارکننده
ــق ــودیوس ــام.داردوج ــهیپاازنیدوپ ــاان ــورونيه ــان ــتمیسيه س
شـده ترشحبابخونگردشداخلبه)TIDA(بولاریندنفایوبروایت
هسـتند ینیدوپـام يهـا رندهیگيداراکهلاکتوتروپيهاسلولبهو

کــهیطیشــرادرشــود.یمــنیپــرولاکتترشــحمهــارباعــثومنتقــل
نیپـرولاکت ترشـح ؛کننـد سنتزيرشتیبنیدوپامهیناحنیايهانورون

ــاهش ــک ــدییم ــااز.اب ــهآنج ــرولاکتک ــثنیپ ــزاباع ــدادشیاف تع
ياضهیبLHيهارندهیگنیهمچنوشودیمضهیبدرLHيهاندهریگ
؛شـود یم ـينگهـدار خـون گـردش درموجـود نیپرولاکتلهیوسبه

زی ـنياضـه یبLHيهـا رنـده یگنیپـرولاکت کـاهش دنبـال بهاحتمالاً
يهـا سـلول درLHيهـا رنـده یگتعـداد کـاهش بـا ابـد. ییمهشکا

تعـداد نونیازی ـد).28(ابدییمکاهشزینتستوسترونترشحگیدیل
موادداد.کاهششاهدگروهباسهیمقادررایاسپروماتوگونهاسلول

دررایجنس ـيهـا سـلول نونیازیدماننديکشاورزسموموییایمیش
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درونیموتاس ـباعـث ودهداکـاهش نـر یجنس ـمثـل دی ـتوليهالوله
يبراتستوسترونکهنیابهتوجهبا).30(شوندیمیجنسيهاسلول
کـه ییآنجـا ازواسـت يضـرور نـال یژرميهـا سلولمیتقسورشد

نی ـااحتمـالاً ؛شـود یم ـتستوسـترون هورمونکاهشباعثنونیازید
راثرگـذا یاسـپرماتوگون يهـا سـلول میتقس ـورشـد يروبرکاهش

کـه دادکـاهش راهی ـاوليهـا تیاسپرماتوس ـتعـداد نونیازی ـداست.
اثـر دریاسـپرماتوگون يهاسلولمیتقسورشدکاهشعلتاحتمالاً

ــاهش ــونک ــترونهورم ــودهتستوس ــاوب ــثنی ــاهشباع ــدادک تع
دیاسـپرمات تعـداد نونیازیدشود.یمزینهیاولتیاسپرماتوسيهاسلول

اسـپرماتوژنز يبقـا عامـل تستوسـترون کـه ییآنجاازداد.کاهشرا
يدهایاسـپرمات بـه گـرد يدهایاسـپرمات بلـوغ لیتسهباعثلذا؛است
ــهدراز ــوب ــدرژهی ــVIIIوVIIلمراح ــدهک ــهداًیش ــترونب تستوس

ــته ــدوابس ــ؛ان ــودیم ــت).31(ش ــاغلظ ــالايه ــترونازییب وتستوس
دیــتولکــاهشبــالــذاواســتازیــنضــهیبدردروتستوســترونیهيد

توانـد یمکاهشنیاوشودیممختلاسپرماتوژنزندیافرتستوسترون
يهـا سـلول تعـداد نونیازی ـدشـود. دهایاسـپرمات تعدادکاهشباعث
تستوسـترون وFSHانـد دادهنشـان مطالعـات داد.کاهشرایسرتول

ــالغنــرییصــحرايهــامــوشدروژنزیاســپرمیینهــامراحــليبــرا ب
يهــاســلولبـر تستوســترونوFSHکینرژیســاثـر اســت.يضـرور 
درونمیکلس ـشیافـزا قی ـطرازوژنزیاسپرمازتیحمايبرایسرتول
gap(دارشکافاتصالاتویسلول junction(شـود یمهیتوج)15.(

وییبنـا مطالعـه درداد.کاهشراگیدیليهاسلولتعدادنونیازید
کشـنده غلظـت معـرض درروز30مـدت بـه کپـور یماههمکاران

ــرار)120وµg/L60(نونیازیــد ــازگرفــت.ق ــتننیب ــهرف يهــالول
ازضـه یببافـت درواکوئـل شیدای ـپوهـا سـلول یآتروف ـساز،اسپرم

يداریمعن ـطـور هب ـسـم، غلظتشیافزاباکهبودراتییتغنیترمهم
).32(دادنشانشیافزا

يهـا مـوش دريدی ـروئیتيهـا هورمـون ترشـح زانی ـمکاهشبا
يهـا سـلول تعـداد زی ـنوهـا سـلول توسـعه ورشـد بـالغ نـر ییصحرا

انی ـجرریی ـتغبـا نونیازی ـدسـم احتمالاًد.ابییمکاهششالینتراستیا
CAMPکـاهش وکلازیس ـلاتیآدن ـمیآنـز مهارایيدیروئیتخون

يهاهورمونترشحکاهشباعثدیروئیتيهاسلولدرTSHتوسط
يهـا سـلول ری ـتکثورشـد توقـف بـه امـر نیاکهشودیميدیروئیت
نقـش LHهورمـون زانی ـم).4(شـود یممنجرضهیبدرشنالینتراستیا

زیتمـا يهـا سـلول وداردالیش ـینتراستیايهاسلولتکاملدريموثر
زیتمـا LHهورمـون یکیتحراثرتحتالیشینتراستیايفضادرافتهین
هـا تارگانوفسـفا ).33(شـوند یملیتبدگیدیليهاسلولبهوافتهی

ــث ــاهشباع ــمک ــرمLHزانی ــهینتدرویس ــتلالج ــلدراخ تکام
).13(شوندیمالیشینترستیايهاسلول

گیرينتیجه
رونـد کـاهش باعـث نونیازیدسمکهدادنشانمطالعهنیاجینتا

قی ـطرازاحتمـالاً کهگرددیمبالغنرییصحراموشدراسپرماتوژنز
ای ـوتی ـفعالکـاهش زی ـنوگیدی ـليهـا سـلول مـرگ ای ـوکاهش

شود.یمجادیایسرتوليهاسلولعملکرد
قدردانیوتشکر

درجـه اخـذ يبرایمیرحهیسمخانمنامهانیپاازیبخشمقالهنیا
ــ ــدیکارشناس ــتهدرارش ــوژیزیفرش ــانوريول ــگاهازيج آزاددانش

محتـرم معاونـت واسـت یرازلهیوسنیبدبود.کازرونواحدیاسلام
نی ـاانجـام درراماکهکازرونواحدیاسلامآزاددانشگاهیپژوهش
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________________________________________________________________________________________________________________________________

Abstract
Background and Objective: Diazinon is an organophosphate insecticide. , which inhibits the enzyme
acetylcholinesterase. This study was done to evaluate the effect of Diazinon on pituitary-gonadal axis and
histological alteration of seminferous tubules in adult rat testis.

Methods: In this experimental study, 40 adult male Wistar rats were randomly allocated into five groups
including control, sham and experimental 1, 2 and 3. Animals in experimental group 1, 2 and 3 were
received 50, 100 and 150 mg/kg/bw of diazinon for 28 days, orally, respectively. Animals in control
group did not receive any substance. Animals in sham group were received an equivalent amount of
normal saline. The animals were euthanized after 28 days and a blood sample was collected via heart
puncture and testes were removed for histological studies.

Results: Diazinon significantly reduced serum testosterone concentration, sertoli cell, leydig cell count,
primary spermatocyte and spermatid (P<0.05). Diazinon had no significant effect on the body and testis
weight in the experimental groups compared to controls.

Conclusion: Diazinon reduces the concentration of testosterone and cells in seminferous tubule in adult
rat.
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