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Abstract 
Background and Objective: Nanosilver particles are one of functional nanotechnology filed. These 
nanoparticles have antibacterial and antifungal characteritic. Combination therapy is one of new and 
specific method for therapy of diseases in medicine and pharmacology. Some plants are useful in growth 
inhibition of Aspergilus Niger. This study was done to evaluate the synergic effect of alcoholic eucalyptus 
and nanosilver on colony count of Aspergilus Niger. 
Materials and Methods: In this laboratory study PAN were cultured in PDA medium. Five experimental 
and one control group were designed for the comparison of synergic effect of alcoholic eucalyptus and 
nanosilver, nanosilver 50ppm, nanosilver 12.5ppm, eucalyptus ethanolic extract 100%, eucalyptus 
ethanolic extract 100% mixed with nanosilver 12.5ppm, eucalyptus ethanolic extract mixed with 50ppm, 
and double distilled water were given to group 1, 2, 3, 4, 5 and control group respectively. Morphological, 
diameter, and colony numbers in various culture media were compared subsequently. The repeated 
number of Aspergilus Niger were 24, and they were chosen randomly. Data were analyzed using SPSS-15 
and ANOVA test. 

Results: The Aspergilus niger colony were reduced 8 days following treatment from 200 colony in 
control group to 90, 75, 55 and 43 in nanosilver group in 12.5 ppm, nanosilver group in 50 ppm, 
nanosilver group in 50 ppm mixed with eucalyptus ethanolic extract and finally eucalyptus ethanolic 
extract group, respectivley (P<0.05). The colony count 24 day following treatment were reduced from 
200 colony in control group to 42, 14 and 2 in eucalyptus ethanolic extract group, nanosilver group in 
12.5 ppm mixed with eucalyptus ethanolic extract and finally nanosilver group in 50 ppm mixed with 
eucalyptus ethanolic extract, respectivley (P<0.05). 

Conclusion: This study showed that nanosilver with 50 ppm concentration mixed with eucalyptus 
ethanolic extract have synergic effect on reducing the Aspergilus niger growth rate. 
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  چكيده

ذرات  ايـن نـانو  . اسـت  (Nanosilver particles) ذرات نقره هاي کاربردي نانوبيوتکنولوژي استفاده از نانو يکي از زمينه : زمينه و هدف
افزايـي   منظـور تعيـين اثـر هـم    اين مطالعه به . استفاده نمود يترکيب يها توان از درمان يو م باشند ميو ضدقارچ  يداراي خاصيت ضدباکتر
  .اکاليپتوس در مهار رشد قارچ آسپرژيلوس نيجر انجام شد اتانولينانوذرات نقره و عصاره 

استفاده  PDA (Potato Dextrose Agar)کشت قارچ آسپرژيلوس نيجر، از محيط کشت  يبرا يشگاهيآزماه مطالعين در ا:  روش بررسي
ط يبه مح .در نظر گرفته شد کنترلک گروه يو  آزمايشاکاليپتوس، پنج گروه  اتانوليذرات نقره و عصاره نانو ييافزا سه اثر هميمقا يبرا .شد

 اتـانولي درصـد   ١٠٠گروه سوم عصـاره  ؛ ٥/١٢ ppmبا غلظت  نانوذرات نقرهگروه دوم ؛ ٥٠ ppmبا غلظت  نانوذرات نقرهگروه اول کشت 
درصد  ١٠٠گروه پنجم عصاره و  ٥/١٢ ppmبا غلظت  نانوذرات نقرهکاليپتوس به همراه ا اتانوليدرصد  ١٠٠گروه چهارم عصاره ؛ اکاليپتوس

و  ٨بعد از گذشت . افت کرديدر آب مقطر دوبار تقطير کنترلگروه اضافه شد و  ٥٠ ppmبا غلظت  نانوذرات نقرهاکاليپتوس به همراه  اتانولي
ل يه و تحليتجز ANOVAو آزمون  SPSS-15 يافزار آمار ها با استفاده از نرم دهدا .ندشدمقايسه  کشت يها محيطها در  روز تعداد کولوني ٢٤

  .شدند
ب در يبه ترت ٤٣و  ٥٥،  ٧٥،  ٩٠عدد در گروه کنترل به  ٢٠٠از  بعد از تيمار روز ٨ هاي قارچ آسپرژيلوس نيجر تعداد کولوني :ها  يافته

 ppm٥٠، گروه نانوذرات نقره در غلظت٥٠ ppmتنهايي در غلظت  انوذرات نقره به، گروه ن٥/١٢ ppmتنهايي در غلظت  گروه نانوذرات نقره به
هاي قارچ  تعداد کولوني ).>٠٥/٠P(يافت  داري معنيدرصد اتانولي اکاليپتوس کاهش  ١٠٠همراه با عصاره اتانولي اکاليپتوس و گروه عصاره 

درصـد اتـانولي    ١٠٠هـاي عصـاره    به ترتيب در گـروه  ٢و  ١٤،  ٤٢ه عدد در گروه کنترل ب ٢٠٠از  روز بعد از تيمار٢٤ آسپرژيلوس نيجر
همـراه بـا عصـاره     ppm٥٠همراه با عصاره اتانولي اکاليپتوس و نانوذرات نقره در غلظـت  ٥/١٢ ppmاکاليپتوس، نانوذرات نقره در غلظت 

  ).>٠٥/٠P(نشان داد داري  معنياتانولي اکاليپتوس کاهش آماري 
تعـداد  کـاهش  باعـث   اکـاليپتوس  اتـانولي عصـاره   به همراه ppm ۵۰ تدر غلظنانوذرات نقره عه نشان داد که اين مطال : گيري نتيجه

  .شود يم قارچ آسپرژيلوس نيجر يها يکولون
  آسپرژيلوس نيجر ،، اکاليپتوس  ذرات نقره نانو : ها کليد واژه
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  مقدمه
ــرین مشــــکلات یکــــی از بــــزرگ ــا در علــــم  تــ ــه بــ مقابلــ

اسـت کـه در طـول زمـان در مقابـل داروهـاي        ییها وارگانیسممیکر
براي مقابله با این پدیـده دو راهکـار   . اند شیمیایی موجود مقاوم شده

که  استراه اول، افزایش مقدار مصرفی دارو  .تمهم مورد توجه اس
ویژه باعث افزایش خطر مواد شیمیایی،  به ؛معایب خاص خود را دارد
مخـرب آنهـا بـر محـیط زیسـت       اثرفزایش ایجاد عوارض جانبی و ا

 شدهرویه ترکیبات دارویی سنتز مصرف مداوم و بی). 1(خواهد شد 
. شود ها می ها و ویروس باعث ایجاد پدیده مهم خودایمنی در باکتري

داروها ضعیف و یـا خنثـی شـده و در نهایـت      اثربا ایجاد این پدیده 
تـر آنهـا    ع قـوي باعث افزایش مصـرف و تمایـل بـه اسـتفاده از انـوا     

منجـر بـه ایجـاد     داروهـا افزایش اثرات جانبی  نیهمچن). 2( شود می
حـل   راه. اسـت تـر   شود که از بیماري اولیه خطرناك هایی می بیماري
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 و داروهـاي سـنتز   جدیدتر، تعویض فرمولاسیون مواد ضـدمیکروبی 
هــاي ترکیبــی  تــوان از درمــان بــدین صــورت کــه مــی .شــده اســت

(Combination therapy) 2( استفاده نمود(.  
مـورد   باتوجه به عوارض جانبی داروهاي شیمیایی به تحقیـق در 

امـروزه بـا شـناخت    . )4و3( گیاهان دارویی توجه فراوانی شده است
دسـت   دقیقی که در مورد اثـرات ضـدمیکروبی گیاهـان دارویـی بـه     

اکـالیپتوس یکـی از   . افزایش است   روبهدر جهان  آن مصرف ؛آمده
ترین و پرکاربردترین گیاهان دارویی است که  شده شناخته ترین، مهم
اکسیدانی، ضـدباکتریایی و   هاي بیولوژیکی مانند آنتی دلیل فعالیت به

اکــالیپتوس از خــانواده . ضدویروســی در طــب ســنتی کــاربرد دارد 
Myrtaceae اکالیپتوس . درختی مرتفع با چوبی سخت و بادوام است

ترین گونه اکالیپتوس بـا   ، شناخته شدهلثه آبی یا درخت تب استرالیا
هاي اکالیپتوس  ساکنین اولیه استرالیا از برگ. مصارف پزشکی است

ــایین آوردن تــب اســتفاده مــی  ــراي درمــان جراحــات و پ ــد ب  .کردن
هـاي   ، ترینئول، الکل)سینئول( هاي اکالیپتوس داراي اکالیپتول برگ

هـا   ل و تـرپن سسکوئی ترپن، آلدئیدهاي آلیفاتیـک، الکـل ایزوآمی ـ  
متعـدد از   بعضی از این ترکیبات داراي خواص بیولوژیک. باشند می

باشـند   اکسیدانی، ضـدباکتري و ضـدقارچی مـی    جمله خاصیت آنتی
 ).6و5(

هـاي پیشـرفت در علـم و     عنـوان یکـی از نمونـه    نانوتکنولوژي به
تکنولوژي، کاربرد بسیاري در بخش بهداشت و درمـان و در حـوزه   

استفاده از فلزات در ابعـاد نـانو بـه منظـور     . افته استیسلامت انسان 
مصارف ضدمیکروبی در تکنولوژي جدید نانو به میزان زیادي مورد 

ــت  ــه اس ــره  . توج ــانوذرات نق ــی از  (Nanosilver particles)ن یک
دستاوردهاي شگرف علمـی از فنـاوري نـانو بـوده و پرکـاربردترین      

اراي مصــارف هــاي کربنــی اســت کــه د    ذرات پــس از نانولولــه 
  ).7(کاربرد دارد  یبوده و در عرصه پزشکضدمیکروبی 

موادي متشکل از (Nanosilver technology) در فناوري نانونقره 
هاي نقره به صورت کلوئیدي در محلولی به شکل سوسپانسـیون   یون

هاي نقره به دلیل اندازه کوچک سطح تماس بیشتري  یون. قرار دارند
خواص ). 8( گذارند بیشتري بر محیط میاثر  با فضاي بیرون داشته و

از  ؛شـود  نقره زمانی که به ابعـاد نـانو تبـدیل مـی    شیمیایی  و یفیزیک
افـزایش  کـه بـه    دکن جمله اندازه، شکل و مساحت سطحی تغییر می

  .انجامد خاصیت ضدمیکروبی آن می
هاي  یون کم توان به قطر مهاري نانوذرات نقره را می اثرات علت
بیشـتري بـا فضـاي بیـرون      سطح تمـاس طوري که  به .داد نقره نسبت

مکانیسـم  از طرفـی  . گذارند می ها سلول يغشابر بیشتريشته و اثر دا
 تولیـد  تـوان بـه   مولکولی ایجاد شـده توسـط نـانوذرات نقـره را مـی     

بـا  بـدین صـورت نقـره    . نسـبت داد  اکسیژن فعـال  هاي آزاد رادیکال
  بـا هیـدرولیزکردن آب،   اکسیدکردن اتم اکسـیژن، یـون اکسـیژن و   

ترین  هاي فعال و از قوي کند که هر دو از بنیان را تولید می -OHیون 
هاي آزاد با حمله کردن به  این رادیکال .باشند عاملین ضدمیکربی می

ریـزي   توانند باعـث مـرگ برنامـه    هاي داخل سلولی قارچ می ارگانل
  ).10و9( هاي زنده گردند سلول (Apoptosis) شده

ن ی ـا. در انسـان دارد  یـی زا يماریاثرات ب آسپرژیلوس نیجرقارچ 
در ایجـاد   نیهمچن .استر ایجاد اوتیت گوش خارجی موثر قارچ د

اندوفتالمیت که نوعی بیماري نادر است و در موارد تزریق نامناسب 
 ؛آیـد  وجـود مـی   دارویی، اندوکاردیت و در افراد با عضو پیوندي به

ن بیماري اختلال در بینایی، درد چشم ترین علائم ای مهم. نقش دارد
و تجمع چرك در قسمت قدامی چشم بیماران است و به دنبال تلقیح 

  ).8و7( شود ترومایی یا انتشار خونی آغاز می
هــاي ضــدمیکروبی  مطالعــات متعــددي بــراي شــناخت مکانیســم
هـا   اما بیشـتر بررسـی   ؛نانوذرات نقره و همچنین اکالیپتوس انجام شد

به بوده و کمتر اکتریایی و ضدویروسی نانوذرات نقره ضدب اثرروي 
این مطالعه به منظور تعیین اثر  .شده استتوجه آن  یاثرات ضدقارچ

اکـالیپتوس در مهـار رشـد     اتانولیافزایی نانوذرات نقره و عصاره  هم
  .قارچ آسپرژیلوس نیجر انجام شد

  روش بررسي
دانشـگاه آزاد  آزمایشگاه تحقیقـاتی   در یشگاهیآزمامطالعه این 

 يبـرا  .انجـام شـد   1388-89 يهـا  سال یاسلامی واحد فلاورجان ط
هاي اصلی قارچ، یک ویـال قـارچ آسـپرژیلوس نیجـر از      تهیه نمونه

  .انستیتو پاستور تهران خریداري شد
  PDAکشـت قـارچ آســپرژیلوس نیجـر، از محـیط کشــت      يبـرا 

(Potato Dextrose Agar) ز پـودر  گـرم ا  39بـه میـزان   . استفاده شد
سـپس  . محیط کشت مزبور با ترازوي دیجیتال به دقـت تـوزین شـد   

لیتري بـا آب مقطـر دوبـار     یمیل 1000مقدار مزبور توسط بالن ژوژه 
استریل نمودن مواد مزبـور، محـیط    يبرا. تقطیر به حجم رسانده شد

گـراد، در فشـار    درجه سانتی 121دقیقه در دماي  15کشت، به مدت 
ــوکلا 15 ــداتمســفر در ات ــرار داده ش ــپس محــیط کشــت در  . و ق س
هاي حاوي درپوش فیلتردار در درجه حرارت آزمایشـگاه قـرار    ارلن

سی محیط در مجاورت شعله به  سی 25سپس . گرفته و خنک شدند
محـیط   تلقـیح قـارچ در   يبـرا . بار مصرف افزوده شـد  هر پلیت یک

بعد از خنک شـدن   و کشت، ابتدا لوپ بر روي شعله استریل گشت
وپ، قارچ در مجاورت شعله به میزان یک لـوپ بـه محـیط کشـت     ل

وسـیله   هاي موجـود بـه   پس از آن تعداد هاگ). 9و8(افزوده گردید 
 تعـداد هـاگ مـوردنظر بـراي مرحلـه بعـدي      . لام نئوبار شمارش شد

  .عدد بود200
شـگاه  یآزماصورت خشک شـده از   به اکالیپتوس هاي گیاه برگ
 هـا  بـرگ . ه شـد یته واحد فلاورجان یدانشگاه آزاد اسلام یقاتیتحق
تهیه در از دستگاه سوکسیله  .برقی پودر شدند آسیاببا ز و سپس یتم



  ٩١ / و همکاران دکتر نوشين نقش  
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صـورت کـه بـه میـزان      بـدین  .این گیـاه اسـتفاده شـد    اتانولیعصاره 
اي  یده شـده ایـن گیـاه در کاغـذ صـافی اسـتوانه      یگرم از پودر سا40

ن ژوژه خـالص بـه بـال    اتـانول سـی   سـی  200 و شکل قـرار داده شـد  
سـاعت در درجـه    48محتویات فوق به مدت . دستگاه افزوده گشت

ــرار داده شــد درجــه ســانتی 55حــرارت   ســپس از عصــاره .گــراد ق
هاي حاوي کشـت قـارچ    سی به محیط سی کی درصد باقیمانده100

  .افزوده شد
نصـب   نانومتر، از شـرکت نـانو   5/4نانوذرات نقره با قطر متوسط 

و  Jainمطالعـه  سـپس بـا توجـه بـه     . دپـارس تهـران خریـداري شـدن    
بـا قطـر   ( نـانوذرات نقـره  پیرامون غلظت ضـدقارچی   )11(همکاران 

  و ppm 5/12 هــاي بــا غلظــت نــانوذرات نقــره ؛)نــانوذرات متفــاوت
ppm 50  سی به محیط کشت افزوده شدند سی کیبه میزان.  

ک گـروه  ی ـو  آزمـایش پـنج گـروه   ن مطالعه یاط کشت یدر مح
بـا   نـانوذرات نقـره   گـروه اول ط کشت یبه مح .ندف شدیتعر کنترل

؛ ppm 5/12بـا غلظـت    نـانوذرات نقـره   گروه دوم؛ ppm 50غلظت 
 گـروه چهـارم  ؛ پتوساکـالی  اتـانولی  درصـد  100 عصـاره  گروه سوم
بـا   نـانوذرات نقـره  بـه همـراه   اکـالیپتوس   اتانولی درصد 100 عصاره

 اتــانولی  درصــد  100 عصــاره  گــروه پــنجم  ؛ ppm 5/12غلظــت  
اضـافه شـد و    ppm 50بـا غلظـت    نانوذرات نقرهبه همراه اکالیپتوس 

  .افت کردیدر رآب مقطر دوبار تقطی کنترلگروه 
تعـداد  . ددنش ـ یتکـرار مسـتقل بررس ـ   6ت در ی ـپل 4در هر گروه 

در شش گروه مـورد   یبه صورت تصادف قارچ يها نمونه یکل تکرار
ــرات روز  24و  8بعـــد از گذشـــت . بـــود تکـــرار 24 مطالعـــه تغییـ

پلیت با  هاي آزمایش پلیت ها در و تعداد کولونی ، قطرمورفولوژیک
  ).4و3(شد مقایسه  کنترل
ــا  داده ــرم ه ــتفاده از ن ــا اس ــار  ب ــزار آم ــون و  SPSS-15 ياف آزم

ANOVA ل شدندیه و تحلیتجز 05/0کمتر از  يدار یبا سطح معن.  
  ها يافته

از  د از تیماربع روز 8 هاي قارچ آسپرژیلوس نیجر تعداد کولونی
گـروه  ب در یبه ترت 43و  55،  75 ، 90 عدد در گروه کنترل به 200

نانوذرات نقـره  گروه ، ppm 5/12تنهایی در غلظت  نانوذرات نقره به
 ppm50نانوذرات نقره در غلظتگروه  ،ppm 50تنهایی در غلظت  به

 درصـد  100 عصـاره گـروه  و  اکـالیپتوس  یهمراه بـا عصـاره اتـانول   
ایـن کـاهش    ).>05/0P(یافت  داري معنیکاهش  پتوساکالیاتانولی 

همـراه بـا    ppm 5/12گروه نانوذرات نقره در غلظت در ) عدد 144(
  .دار نبود معنی اکالیپتوس یعصاره اتانول

از  روز بعد از تیمار24 هاي قارچ آسپرژیلوس نیجر تعداد کولونی
 يهـا  وهبـه ترتیـب در گـر    2و  14،  42 عدد در گروه کنترل به 200

درصد اتـانولی اکـالیپتوس، نـانوذرات نقـره در غلظـت       100عصاره 
ppm 5/12 اکـالیپتوس و نـانوذرات نقـره در     یهمراه با عصاره اتانول

 ياکـالیپتوس کـاهش آمـار    یهمراه با عصـاره اتـانول   ppm50غلظت
نـانوذرات  هـاي   در گـروه  میزاناین  .)>05/0P(نشان داد داري  معنی
نانوذرات نقـره تنهـا    و) عدد ppm 50 )155غلظت تنهایی در  نقره به

  .دار نبود از نظر آماري معنی) عدد ppm 5/12 )135در غلظت 
  بحث

 به همراه ppm50در غلظت ترکیب نانوذرات نقره  در این مطالعه
قــارچ  يرومهــاري را اثــرات اکــالیپتوس بیشــترین  یعصــاره اتــانول
  .نشان داد اسپرژیلوس نیجر

اثـرات ضـدمیکروبی نـانوذرات نقـره     همکاران و  Raiدر مطالعه 
و نانوذرات  و غلظت شکل ، اندازه،قطرشد که  يریگ جهیو نت یبررس

  ).12(مؤثر است سیتوتوکسیک آنها اثرات در ه نانوذرات یروش ته
هاي  آنزیم توانستندنانوذرات نقره  و همکاران Sriramدر مطالعه 

سـبب  و نموده عال ها ف را در سلول Caspase3کاسپازي به خصوص 
  ).13(آنها شوند  (Apoptosis)ریزي شده  ایجاد مرگ برنامه

 مـواد ضـدقارچ   توانند جایگزین مناسبی بـراي  مینقره  انوذراتن
  ).13و3( مرسوم باشند

 يبر رو یقارچضد اثراتپتوس یو همکاران اکال Kaurدر مطالعه 
و  Fusarium oxysporum، Rhizoctonia solaniارچ قــســه نــوع 

Heminthosporium oryzae ــ. )14( نشــان داد ــه ن یهمچن در مطالع
Yu-Chang جـر  یلوس نیآسـپرژ قارچ  يبر روپتوس یاکال و همکاران

الـذکر   فـوق ج دو مطالعـه  یسه نتـا یمقا ).15( داشت یقارچضداثرات 
پتوس و یب اکـال ی ـدهـد کـه ترک   ینشـان م ـ  حاضر مطالعهو ) 15و14(

  .دهند یرا نشان م يتر يقو یضد قارچاثرات نانوذرات نقره 
ضدمیکروبی نانوذرات نقره روي قارچ آسپرژیلوس مکانیسم اثر 

ــایجر ــل ن ــه دلی ســازي سیســتم  ایجــاد اســترس اکســیداتیو و فعــال  ب
ــی ــاتیون،   اســت اکســیدان ســلولی  آنت ــزایش گلوت ــه اف ــه منجــر ب ک

هـاي   طور کلی مکانیسـم  به. شود سوپراکسید دیسموتاز و کاتالاز می
ضـدقارچی نـانوذرات نقـره در مـورد همـه      ثـرات  ااختصاصی بـراي  

 ).16و11( کند ها صدق می قارچ
هـاي لنفـاوي    نقره بـر روي مـرگ سـلول   اثرات با توجه به اثبات 

سـم  یاندر تحقیق حاضـر نیـز ایـن نـانوذرات بـا مک      احتمالاً؛ سرطانی
هاي آزاد ناشـی از نـانوذرات نقـره بـه      با آزادسازي رادیکال یمشابه
ــلول ــارچ  سـ ــاي قـ ــازي هـ ــون سـ ــوده و باعـــث دگرگـ ــه نمـ  حملـ

 در .انـد  شـده  S-Agبه  SHمیکروارگانیسم به وسیله تبدیل پیوندهاي 
هاي نقره از خود ساطع  نقره به مرور زمان یون ذراتنانواین مکانیسم 

را در  -SH هـا طـی واکـنش جانشـینی، بانـدهاي      ایـن یـون  . کنند می
کـه نتیجـه    کننـد  تبدیل می SAg-جداره میکروارگانیسم به باندهاي 

  ).13و12( میکروارگانیسم استاز بین رفتن واکنش 
، بسـیارزیاد  اثـر توان  یم نانوذرات نقرهاز جمله خصوصیات مهم 
قابلیت تحمل شرایط  ،ییزا غیرحساسیت غیرمحرك بودن براي بدن،



  قارچ آسپرژيلوس نيجر يها يبر تعداد کولون يترکيب گياهنانو يک افزايي  اثر هم/  ٩٢
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مقاومت در برابر  سازگاري با محیط زیست، مختلف و پایداري زیاد،
یش مقاومت و سازگاري میکروارگانیسـم  حرارت، عدم ایجاد و افزا

  .را نام برد
در ابعـاد و اشـکال    نانوذرات نقـره ضدقارچی  با توجه به خواص

ــاگون  ــرو عــدم اطــلاع دقیــق از گون ــارچ   اث ــر ق اختصاصــی آنهــا ب
اثـرات  پیگیري ایـن   يبراهاي دقیق  ، انجام آزمونآسپرژیلوس نیجر
ــه ــگــردد در مطا یشــنهاد مــیپ .رســد نظــر مــی ضــروري ب  یلعــات آت
 يبـرا  in vitroط ین مطالعـه در شـرا  ی ـاستفاده شـده در ا  يها غلظت

ــارچی منتقــل شــده توســط آســپر  درمــان بیمــاري یلوس در ژهــاي ق
  .ردیقرار گ یپس از آن در انسان مورد بررسحیوانات و 

  گيري نتيجه
 ppm 50ت نتایج این مطالعه نشان داد که نانوذرات نقره در غلظ ـ

 يهـا  یولی اکالیپتوس باعث کاهش تعداد کولونبه همراه عصاره اتان
  .شود یقارچ آسپرژیلوس نیجر م
  تشكر و قدرداني

) 301-2868شـماره  (مصـوب   یقـات یمقاله حاصل طرح تحقاین 
حمایت مالی معاونت واحد فلاورجان بود و با  یدانشگاه آزاد اسلام

ــگاه آن پژوهشــی  ــد. انجــام شــددانش ــ نیب ــان از له یوس همــه کارکن
اه تحقیقــاتی دانشــگاه آزاد اســلامی واحــد فلاورجــان     آزمایشــگ

  .میینما یم يسپاسگزارمنجمی  رامش خانم دکتر خصوص به
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