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Abstract 
Background and Objective: Several strains of the Echinococcus granulosus have been 
described based on morphological characters, intermediate host specificity and/or genetic 
analysis of mitochondrial and nuclear DNA. The aim of this study was to characterize different 
E.granulosus isolates by using sequences of mitochondrial atp6 gene. 
Materials and Methods: In this study, Sixty infected liver and lungs of cattle, sheep and goats 
were collected from the abattoir of Varamin city-Iran during 2008. Protoscoleces were removed 
from each fertile cyst and DNA extracted. New and specific primers were designed for two 
existing genotypes (G1 and G6) of E. granulosus known to occur in Iran and applied in PCR 
reactions. 

Results: The new primers selectively amplified the G1 and G6 genotypes of E. granulosus with 
specific bands of 708 and 705 bp respectively. The G1 genotype was identified in all fertile cyst 
samples.  
Conclusion: This study showed that the new primer pairs which specifically amplify portions of 
the mitochondrial atp6 gene of the G1 and G6 strains of Echinococcus granulosus are proper 
molecular marker for investigating genetic variation in a number of isolates of E. granulosus 
from a range of hosts (sheep, goats, cattle) in Iran. The result of sequenced samples showed that 
our sequences were the same as those reported previously for these strains. 
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  تحقيقي
  
  
  
  
  

  نوکوکوس گرانولوزوسياک يها تعيين گونه
  atp6 يايتوکندريژن م يابيبا رد ديداتيه يها ستيجدا شده از ک

  ۵کوروش چراغي پور، ۴زهرا نوچي ،۳نيلوفر تقي پور ،۲*احسان ناظم الحسيني مجرد، ۱نژاد يمحمد رستم

  ۹يمحمدرضا زالدکتر ، ۸رين يبابک نوردکتر ، ۷يدرضا محبيسدکتر ، ۶يرين دبيحسدکتر 
  .، دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي هاي گوارش و کبد مرکز تحقيقات بيماري،  يدامپزشک يشگاهيکارشناس علوم آزما -۱

 ، بخش يشکپز يشناس کارشناس ارشد انگل -۳. ، دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي هاي گوارش و کبد مرکز تحقيقات بيماري،  يپژوهش يتخصص يدکتر يدانشجو -۲
، دانشگاه علوم پزشکي  هاي گوارش و کبد مرکز تحقيقات بيماري،  يشناس کروبيکارشناس ارشد م - ۴. دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي، شناسي دانشکده پزشکي  انگل

شناسي ، مرکز  ميکروبگروه ار ياستاد -۶. انهمدانگل شناسي دانشکده پزشکي ، دانشگاه علوم پزشکي  ، بخش يپزشک يشناس کارشناس ارشد انگل -۵. شهيد بهشتي
، دانشگاه علوم پزشکي  هاي گوارش و کبد بيماري ، مرکز تحقيقات يشناس روسيوگروه ار ياستاد -۷. هاي گوارش و کبد، دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي تحقيقات بيماري

هاي  مرکز تحقيقات بيماري،  گوارشگروه استاد  -۹. رش و کبد ، دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتيهاي گوا مرکز تحقيقات بيماري ، گوارشگروه ار ياستاد -۸ .شهيد بهشتي
  .، دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي گوارش و کبد

  _________________________________________________________________________    
  يدهکچ

 DNA يک ـيژنت يا بررسيزبان واسط و يم يگژيو ،يکيات مرفولوژيه خصوصينوکوکوس گرانولوزوس بر پاياک يها گونه : زمينه و هدف
هـاي   اکينوکوکوس گرانولوزوس جـدا شـده از کيسـت    يها تعيين گونهمطالعه به منظور ن يا .شوند يم مشخص آنها يا ا هستهيال يتوکندريم

  .انجام شد atp6هيداتيد با رديابي ژن ميتوکندرياي 
  

 يآور جمع ١٣٨٧در سال  نيرامشهرستان واز کشتارگاه گاو، گوسفند و بز  آلوده هير کبد و ٦٠ يفين مطالعه توصيدر ا : روش بررسي
 ـمر جديدو جفت پرا .ديآنها استخراج گرد DNAبارور جدا و  يها ستيها از ک پروتواسکولکس. ندشد   تمـام  يد کـه بـه طـور اختصاص ـ   ي
  .ديگردش يو آزما يطراح ؛کرد يم ريتکثرا  نوکوکوس گرانولوزوسياک) رانيدو گونه موجود در ا( G6 وG1  يها  ال گونهيتوکندريم atp6ن ژ

  
و  ٧٠٨ bp ياختصاص ـ يب باندهايو به ترت هکرد ريتکثرا  نوکوکوس گرانولوزوسياکG6  و G1 يها پيژنوتا، ديجد يمرهايپرا :ها  يافته

bpپ يژنوتا. ديحاصل گرد ٧٠٥G1 شد ييست بارور شناسايک يها در تمام  نمونه.  
  

 يک ـيژنت يها تفاوت يبررس يبرا يمناسب يمارکر مولکولG6 وG1  يها  ونهال گيتوکندريم atp6ن ژ نشان داد که اين مطالعه : گيري نتيجه
 ن مطالعهيه در اسکانس شد يها ج نمونهينتا نيهمچن .باشد يران ميا زبانان موجود درينوکوکوس گرانولوزس جدا شده در مياک يها زولهيدر ا

  .باشد يمها  ن گونهيا يبرا يقبل گزارش شده يها يتوالحاصل مشابه  يها ينشان داد که توال
  

  G6و  G1پ يژنوتا ، atp6 ، نوکوکوس گرانولوزوسياک : ها کليد واژه
  _________________________________________________________________________    

  ehsanmojarad@gmail.com يپست الکترونيک، احسان ناظم الحسيني مجرد : نويسنده مسؤول  *
هاي  هاي ناشي از غذا و اسهال ، دايره بيماريارش و کبدهاي گو ز تحقيقات بيماريکطالقاني، مر اله، خيابان پروانه، بيمارستان آيت کتهران، ولنج: نشاني 
  ۲۲۴۳۲۵۲۵، نمابر  ۰۲۱- ۲۲۴۳۲۵۱۸ تلفن بخش انگل شناسي ،،  مزمن
  ۱۲/۱۰/۱۳۸۹ :مقاله رش يپذ،  ۲۱/۹/۱۳۸۹ :، اصلاح نهايي  ۱۶/۱۰/۱۳۸۸ : مقاله وصول

  
  
  

  
  



  گرانولوزوسبررسي مولکولي اکينوکوکوس /  ٦٢

  )۳۸پي در پي ( ۲شماره /  ۱۳دوره /  ۱۳۹۰تابستان /  ي گرگانکمجله علمي دانشگاه علوم پزش

  مقدمه
ــد   ــاري کیســت هیداتی ــت یــک (hydatid cyst)بیم  عفون

سـگ  ري لاروي کرم نـوا  توسط مرحله است که زئونوز مزمن
بـا توجـه بـه    . شـود  ایجاد مـی اکینوکوکوس گرانولوزوس نام  به

ــت ــترش و اهمی ــانی گس ــاري   جه ــن بیم ــکی و  ای ــر پزش از نظ
 آیـد  به شمار می هاي زئونوز ترین بیماري اقتصادي یکی از مهم

)3-1.(  
ــو ــهلاً معمـ ــدد  گونـ ــاي متعـ ــ يهـ ــا   اناز میزبانـ ــط بـ واسـ

مطالعات مختلـف  . شوند گرانولوزوس آلوده می اکینوکوکوس
، شـتر  ،در گوسـفند  لاًنشان داده است که کیست هیداتید معمـو 

گوســفند . شــود بــز و انســان در سراســر ایــران یافــت مــی ،گــاو
ــایع ــم  شـ ــرین و مهـ ــوس    تـ ــان واســـط اکینوکوکـ ــرین میزبـ تـ

هـاي بعـدي    گـاو و بـز در رتبـه   . باشد می گرانولوزوس در ایران
  ).4-9( ارندد قرارآلودگی 

بیولوژیکی و بیوشیمیایی و  ،برپایه خصوصیات مرفولوژیکی
هـاي اکینوکوکـوس    گونـه  ،هاي مولکـولی  به خصوص ویژگی

 .شـوند  تقسـیم مـی   )G1-G8(ژنوتایپ اصلی  8 گرانولوزوس به
گونـه گـاوي   G1( ،2(ها شامل گونه مهـم گوسـفندي    ین گونها
)G3,G5(، گونه اسبی )G4(، گونه شتري)G6(،   گونـه خـوکی 
)G7( سروید یا گونه وحشی یا شـمالی گونه  و )G8(  باشـد  مـی 
  ).11و10(

گـزارش   لهسـتان از انسـان و خـوك در   ) G9(ژنوتایپ نهم 
تـرین   ترین و مهـم  شایع) G1(گوسفندي  گونه. )12( شده است

  .)13( باشد ز میژنوتایپ زئونو
نــدریال در  کمیتو DNAه کـ ـتحقیقــات نشــان داده اســت   

به هم، نسبت بـه   کهاي نزدی بین گونه کژنی ه پلیبررسی رابط
DNA اطلاعـات  . اي از ارجحیت بیشتري برخوردار است هسته

لات ک، پتانسیل لازم را در حل مش ـ DNAدست آمده از این  هب
براین اساس، تحقیقـات صـورت   . )1-3( سونمی انگل داردکتا

  نـدریال کمیتو DNA يهاي اخیر در دنیا بیشتر رو گرفته در سال
(cox1, nad1, atp6) متمرکز شده است.  

ــر   ــدودي بـ ــدمیولوژي محـ ــولار اپیـ روي  مطالعـــات مولکـ
اي کـه در   مطالعهاولین در  .هاي ایرانی انجام گرفته است ایزوله

ایزولــه اکینوکوکــوس گرانولــوزوس از  16؛ ایــران انجــام شــد
 )بـز و شـتر  ، گوسـفند ، شامل گاو(ی هاي انسانی و حیوان کیست

آوري  جنــوب ایــران جمــع و مرکــز ،هــاي تهــران از کشــتارگاه
ــا روشکــه  ایــن تحقیــق. دگردیــ ــه و PCR-RFLP ب منظــور  ب

ــوالی  بررســی تفــاوت اســیدهاي نوکلئیــک  هــاي موجــود در ت
بـه روشـنی نشـان داد کـه      ؛گرفتانجام  nad1و  cox1 يها ژن

گونـه  ( G6پ ی ـژنوتا ،)گوسفنديگونه ( G1 علاوه بر ژنوتایپ
ایزولـه انسـانی مـورد     4در . شـود  یافت مـی نیز در ایران ) يشتر

ایـن   در حیوانـات اهلـی   و جـدا گردیـد   G1آزمایش ژنوتایـپ  
  .)14( بود G6 تر از ژنوتایپ ژنوتایپ شایع

هاي اکینوکوکوس گرانولـوزوس   اي دیگر ایزوله مطالعه در
آوري و بـا   از ایـران جمـع   مختلفـی انسانی و حیـوانی از منـاطق   

ــتفاده از  ــاســ ــناح (DNA PCR-RFLP یویژگــ و  ITS1)ه یــ
 اًمجــدد قـرار گرفـت و   بررسـی معیارهـاي مرفولـوژیکی مـورد    

  .)5( در ایران تایید گردید G6و  G1هاي  وجود گونه
ــن ا ــه  ی ــین گون ــور تعی ــه منظ ــه ب ــا مطالع اکینوکوکــوس  يه

هـاي هیداتیـد بـا ردیـابی ژن      گرانولوزوس جدا شده از کیسـت 
 .انجام شد atp6میتوکندریاي 

  روش بررسي
گـاو، گوسـفند    آلوده ریه کبد و 60ر این مطالعه توصیفی د
آوري  جمـع  1387در سـال   شهرستان ورامیناز کشتارگاه و بز 
 نمـایی  ها بـا بـزرگ   پروتواسکولکس و عملکرد کارآیی. ندشد
 يهـا  آمیـزي و بـا مشـاهده حرکـت سـلول      بدون رنـگ برابر 10

تاییـد  ) درصـد 1/0ائوزین (و با استفاده از رنگ حیاتی  اي شعله
  .گردید

هــاي هــر  هــا جداگانــه بررســی و پروتواســکولکس  کیســت
کیست گـاوي   20نمونه از 18 .آوري شد جمع جداگانه کیست

از مطالعـه   و نمونه گوسفندي غیربـارور بودنـد   20نمونه از  6و 
 پـس از ها آسپیره و  ها از کیست پروتواسکولکس .خارج شدند

 بـه آزمایشـگاه   درصـد؛ 70سالین و فیکس در اتـانول   باشستشو 
تـا زمـان انجـام اسـتخراج در      و از غذا منتقـل  ناشی هاي بیماري
  .ندشدگراد  یدرجه سانت 20 یمنف دماي

تـا   ندشستشـو داده شـد   PBS بار بـا چنـد  ها پروتواسکولکس
  .ملاً  از محیط خارج شدکا DNAاتانول قبل از استخراج 

بـــــراي اکینوکوکـــــوس  DNAهـــــاي اســـــتخراج  روش
 از روش متفاوت شـامل کیـت اسـتخراج   هار چ گرانولوزوس با

 کیـت اسـتخراج اصـلاح شـده سـیناژن      ،)آلمـان ،کیاژن (بافت 



  ٦٣ / و همکاران نژاد محمد رستمي  

  )۳۸پي در پي ( ۲شماره /  ۱۳دوره /  ۱۳۹۰تابستان /  ي گرگانکمجله علمي دانشگاه علوم پزش  

م رو روش فنل کلروف )15( فنل کلروفرم روش، )یران،اسیناژن(
  .اصلاح شده مورد ارزیابی قرار گرفت

ــتخراج  ــت اس ــتاز کي ــر DNAایــن روش  در: باف طبــق  ب
اسـتخراج   )انکیـاژن ، آلم ـ (سازنده کیت شرکت دستورالعمل 

  .گردید
قبـل از آغـاز پروسـه     :کيت اصلاح شده اسـتخراج سـيناژن  

) ایران،  سیناژن(  DNG TM-PLUSمحلول ،  DNAاستخراج 
بـه آرامـی   گـراد   یدرجه سانت 37 ير دمادقیقه د 20براي مدت 

 میکرولیتـــر از نمونـــه بـــا 300ســـپس .شـــد مخلـــوط و گـــرم
ــر از600 ــوط و DNGTM-PLUS میکرولیت ــراي  مخل ــدتب   م

ثانیــه ورتکــس گردیــد تــا یــک سوسپانســیون همــوژن  25-20
میکرولیتر ایزوپروپانول بـه ایـن سوسپانسـیون     450.حاصل شود

  .شد ورتکس مجدداًود یگرد اضافه
 ير دمادقیقه د 20ها به مدت  نمونه DNAن میزا ظیلتغبراي 

سـپس نمونـه بـه    . نددقـرار داده ش ـ گـراد   یدرجه سـانت  20 یمنف
ــ 10مــدت   دور در دقیقــه ســانتریفوژ 12000ا ســرعت دقیقــه ب

لیتـر از   میلـی  2 .گردید و مایع رویی به آرامـی دور ریختـه شـد   
دقیقــه  5 تــا 3 بــه رســوب اضــافه و بــه مــدت درصــد75اتــانول 

دور  12000دقیقه با سـرعت   5سپس به مدت  .ورتکس گردید
مایع رویی به آرامی دور ریخته  اًمجدد. شد در دقیقه سانتریفوژ

 .خشـک گردیـد   گـراد  یدرجه سانت 65 ير دمارسوب د و شد
اضافه گردید  آب مقطر استریلمیکرولیتر  50حاصله رسوب  به

دقیقه انکوبه شد  5به مدت  گراد یسانت درجه 65و در بن ماري 
بـه مـدت    سـانتریفوژ نهـایی  . تا رسوب کاملاً درآب حل گردد

 يزبـه منظـور جداسـا    دور در دقیقـه  12000با سرعت ثانیه  30
DNA خالص از سایر مواد انجام گرفت.  
بـه روش   DNAبرطبق پروتکل اسـتخراج   : لروفرمک –ل فن
  .ها استخراج گردید اسیدنوکلئیک نمونه )15(کلروفرم  -فنل 

بـار بـا    3هـا،  پروتواسـکولکس  :کلروفرم اصلاح شده -فنل 
PBS میکرولیتر بافر لیـز حـاوي   500سپس  .ندشستشو داده شد 
SDS )میکرولیتـر پروتواسـکولکس اضـافه    300به  )ک درصدی
بـه آن اضـافه و    K میکرولیتر پروتئینـاز  2در مرحله بعد . گردید

درجـه   55 ير دمـا سـاعت د  2سـپس بـه مـدت     .ورتکـس شـد  
انکوبـه  گـراد   یدرجـه سـانت   80 ير دمادقیقه د 15گراد و  یسانت

میکرولیتـر فنـل کلروفـرم     650پس از طی این مرحلـه، . گردید

 12000دقیقه با سرعت  2لکل به آن اضافه و به مدتایزوآمیل ا
مایع رویی بـه لولـه جدیـد منتقـل     . شد سانتریفوژ دور در دقیقه

ــم آن    ــم حج ــپس ه ــد و س ــرم اضــافه و کش ــه   لروف ــدداً ب مج
. گردید سانتریفوژ دور در دقیقه 12000دقیقه با سرعت 2مدت

ــک د ــدیم     ی ــتات س ــله اس ــول حاص ــم محل ــم حج ــولار3ه  م
)2/5=(pH و تیــوب شــد میکرولیتــر اتانــل بــه آن اضــافه  500و
قـرار  گـراد   یدرجـه سـانت   20 یمنف ـ يدمـا  دقیقه در 30مدت  هب

 درصـد  70قبل از شستشوي رسـوب حاصـله بـا اتـانول     . گرفت
. شـد  دور در دقیقه سـانتریفوژ  12000با سرعت  دقیقه 10نمونه 

 رولیتـر آب دو بـار تقطیـر   کمی 50در نهایت بـه رسـوب مقـدار    
درجـه   37 دقیقه در بـن مـاري   15ضافه شد و به مدت استریل ا
 یمنف ـ يدما در PCRگراد انکوبه گردید و تا زمان انجام  سانتی

 .نگهداري شد گراد یدرجه سانت 20

 آنهـا  با درجـه موفقیـت   DNAهاي استخراج  کارآیی روش
 .مشخص گردید PCRدر 

  یـــابی بـــا اســـتفاده از شـــماره دســـت : طراحـــي پرايمـــر
(Accession number) هـاي   اخذشده براي ژنوتایپG1 و G6 

، جفــت )AB208063وAF297617 (بانــک ژن  موجــود در
پرایمرهاي اختصاصی براي دو ژنوتایپ شـناخته شـده موجـود    

  .در ایران طراحی گردید
دو ژنوتایــپ ذکــر شــده بــه وســیله   atp6هــاي ژن  ســکانس

ــزار  نــــرم مــــورد بررســــی قــــرار گرفتنــــد   MegAligneافــ
)DNASTAR.Inc(     و پرایمرهاي اختصاصی گونه بـا تکیـه بـر

بـا کمـک   ) highly conserved(مناطق کـاملاً محافظـت شـده    
سپس اختصاصـیت  . طراحی گردیدند Gene Runnerافزار  نرم

مورد تأیید  blastافزار  پرایمرهاي طراحی شده با استفاده از نرم
  .قرار گرفت

 اکينوکوکـوس گرانولـوزوس   G6 و G1هاي  تکثير ژنوتايپ
)G1 PCR  وG6 PCR (:  واکــــنشPCR  درغلظــــت کلــــی

ک آمده است؛ آمـاده  یل وکه در جد يبا مقادیر میکرولیتر25
درجــه  94 در ثانیــه 30نامــه حرارتــی زمــانی ســپس بر .گردیــد

 گـراد  یدرجه سانت 59ر د ثانیه30،دناتوراسیون  يگراد برا یسانت
 ،) G6 يگـراد بـرا   یدرجـه سـانت   G1 )60 يبـرا  آنیلینـگ  يبرا
و  طویـل شـدن نهـایی    يگـراد بـرا   یدرجـه سـانت   72ه در یثان40

  .کار برده شد ثیر قطعات بهکبراي تمرتبه  35تکرار سیکل 
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درصـد   2/1ل روي ژ PCRرولیتـر از محصـول   کمی 7ر مقدا
آمیـزي   بـا اسـتفاده از اتیـدیوم برومایـد رنـگ      وآگارز الکتروز 

  .دندتعیین توالی ش ،یدیتا يبراهاي مثبت  نمونه .دیگرد
  

  اکينوکوکوس گرانولوزوس G6و  G1هاي  تکثير ژنوتايپ:  ۱جدول 
  مقدار PCRواکنش 

Taq DNA Polymerase  ۱U/µl 
DNA  ng ۱۰۰  

P Reverse  pMol ۱۰  
P Forward  pMol ۱۰  

dNTP  mM ۲/۰  
MgCl2 mM ۵/۰  

PCR buffer X ۱۰  
  

  ها يافته
کیـت   بـا اسـتفاده از  DNA کیفیت استخراج  در این مطالعه،

کلروفرم اصلاح شده نتـایج   -و روش فنل  اصلاح شده سیناژن
  .ها نشان داد مشابه و برتري نسبت به سایر روش

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

نوکوکوس ياک G1پيژنوتا PCRالکتروفورز محصول:  ۱شکل 
   .درصد۱ژل اگارز  يرو گرانولوزوس بر

Lane 1-9:: مر يرانوکوکوس گرانولوزوس با پيمثبت اک يها زولهيا
G1 . Lane 10 :نوکوکوس گرانولوزوسياک يکنترل منف )Master Mix 

  100bpمارکر : DNA( . Lane Mفاقد
  

ــراي ژن     ــا اســتفاده از جفــت پرایمرهــاي طراحــی شــده ب ب
بـراي   bp 708انتظار بانـدهاي اختصاصـی   ،  atp6ل ندریاکمیتو

همـه  . وجـود داشـت   G6 براي ژنوتایپ bp 705و G1 ژنوتایپ
 ــ 36 ــفندي،  ن 14( ارورکیســت ب ــه گوس ــاوي و   2مون ــه گ نمون
 را نشـان  bp 708 بانـدهاي اختصاصـی  ) نمونه مربـوط بـه بـز   20

ها هم  بر روي این نمونهG6 با پرایمرهاي  PCRن همچنی. دادند
جفــت ). کیــشــکل ( انجــام گرفــت کــه بانــدي حاصــل نشــد

 اختصاصی عمـل کـرده و بـا ژنوتایـپ    کاملاً  (G1) يپرایمرها

G6 در ایـن مطالعـه ژنوتایـپ    . ن ندادند و بـالعکس واکنشی نشا
G6 هـیچ  . هاي حاصله تعیین توالی گشـت  تمام نمونه. جدا نشد

دسـت آمـده از بررسـی حاضـر در      ههـاي ب ـ  تفاوتی در سکانس
  .هاي ثبت شده در بانک ژن مشاهده نشد مقایسه با سکانس

  بحث
 هـاي   میتوکنـدریال گونـه   atp6ن ژاین مطالعه نشان داد کـه  

G1و G6     هـاي   مارکر مولکـولی مناسـبی بـراي بررسـی تفـاوت
هاي اکینوکوکوس گرانولوزس جدا شـده در   ژنتیکی در ایزوله

 .باشد میزبانان موجود در ایران می

هـاي   و سـایر روش PCR هـاي ملکـولی ماننـد     اگرچه روش
متکی به آن براي تاکسونومی در سطح جنس، گونه و زیرگونه 

ها نیازمند دقت در طراحی  این روشاما استفاده از ؛ مفید هستند
  ).17و16( خالص در مقادیر مناسب است DNAپرایمر و تهیه 

Beato  ــوهمکـــاران  ــال  یدر کشـــور پرتغـــال طـ  2010سـ
 را در میـان  G3وG1هـاي   ژنوتایپ وجود atp6 نژاستفاده از با

دنـد  یـد قـرار دا  یگوسفند مـورد تا  ایزوله جدا شده از گاو و 27
ــههمچنـــین در مطا ).18( ــار  لعـ ــه چهـ ژن  اي در کشـــور ترکیـ

 بـــراي بررســـی وجـــود) cox1, atp6, nad1(ریبوزومـــال 
کـارایی  و هاي این انگـل مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت       ژنوتایپ

atp6  19( ها مناسب لحاظ گردید نژنسبت به دیگر.(  
ــه ــین در مطالعـ ــور چـ ــال  اي در کشـ ــی  2005در سـ بررسـ

انجـام   atp6 نژبراساس  اکینوکوکوس گرانولوزوسمولکولی 
هاي اپیـدمیولوژیکی   اهمیت این ژن در بررسی کارایی و وشد 
  ).18( کنترل بیماري مشخص گردید و

اي و میتوکنـدریال در مطالعـات کیسـت     هسـته  DNAآنالیز 
در . )17و5( آمیزي داشـته اسـت   هیداتید در ایران نتایج موفقیت

 1998و همکـاران در سـال    Zhangاي کـه توسـط    مطالعه اولیه
هاي جداشده از انسـان و حیوانـات اهلـی از منـاطق      روي ایزوله

هــاي  درون ژن DNAتنــوع تــوالی  ؛مختلــف ایــران انجــام شــد
اکینوکوکــــوس ایزولــــه  16در nad1و cox1میتوکنــــدریایی 

 PCR-RFLP و بـا اسـتفاده از روش  شـد  بررسـی   گرانولوزوس
هاي غالب در منطقـه دو ژنوتایـپ    مشخص گردید که ژنوتایپ

G1 )ویه گوسفنديس(  وG6 )در). 14(باشـند   می) سویه شتري 
کـه براسـاس مشخصـات     2002هرندي در سال  مطالعه فصیحی

   1    2    3    4     5    6     7    8     9   10  M        

500 
708 
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 DNA, ITS1 هــاي مولکــولی ناحیــه مرفولــوژیکی و ویژگــی
در  ).5( نتایج مشـابهی بـه دسـت آمـد     ؛ریبوزومی انجام گرفت
و بـا   DNAریبوزومـال   ITS1 روي ناحیه مطالعه دیگري که بر

دو ژنوتایـــپ  ؛انجـــام گرفـــت PCR-RFLPاز روش  اســـتفاده
هاي انسان و گوسفند و شـتر یافـت    در ایزوله G6و  G1معمول 

  ).20( شد
در مطالعـه حاضــر جفــت پرایمرهــاي اختصاصــی ژنوتایــپ  

ــوالی ــا براســـاس تـ ــود يهـ ــوس  atp6در ژن  موجـ اکینوکوکـ
و  Dinkelطراحی گردید که در مقایسه با مطالعه  گرانولوزوس
در  .اســتاز اختصاصــیت بــالاتري برخــوردار  )21( همکــاران
تمـام  دو جفت پرایمر جدید که بـه طـور اختصاصـی     مطالعه ما

اکینوکوکــوس G6  وG1 هــاي  میتوکنــدریال گونــه atp6ژن 
د و ی ـگردطراحـی و آزمـایش    ؛کـرد  می تکثیررا  گرانولوزوس
بررسـی   يبـرا این ژن مارکر مولکولی مناسبی که مشخص شد 

هاي اکینوکوکـوس گرانولـوزس    یکی در ایزولههاي ژنت تفاوت
با استفاده از این  .باشد ایران می جدا شده در میزبانان موجود در

ــوان ژنوتایــپ پرایمرهــاي اختصاصــی، مــی    G6و G1هــاي  ت
را به آسانی و به سرعت تشـخیص   گرانولوزوس اکینوکوکوس

مـورد   PCR-RFLP روش تـر از  سـریع  تر و این روش ساده. داد
نتـایج حاصـله در ایـن تحقیـق نیـز      . باشـد  گذشته می ه دراستفاد

و سایر نقاط  )14و5( همانند دیگر مطالعات انجام شده در ایران
را بـه عنـوان ژنوتایـپ شـایع در      G1وجود سویه  )13و10( دنیا

هـاي مـا ایـن     براساس دانسـته  .کند حیوانات اهلی ایران تایید می
انجام شـده   atp6ي ژن اي است که در ایران بر رو اولین مطالعه

جهان است که کل سـکانس ژن   و از معدود مطالعاتی دراست 
atp6 تشخیص تکثیر گردیده است يبرا.  

  گيري نتيجه
 هـاي    میتوکنـدریال گونـه   atp6ن ژاین مطالعه نشان داد که 

G1و G6     هـاي   مارکر مولکـولی مناسـبی بـراي بررسـی تفـاوت
وزس جدا شـده در  هاي اکینوکوکوس گرانول ژنتیکی در ایزوله

هـاي   همچنـین نتـایج نمونـه   . باشـد  میزبانان موجود در ایران مـی 
هـاي حاصـل    نشـان داد کـه تـوالی    ه در این مطالعهسکانس شد

  .باشد میها  براي این گونه قبلی هاي گزارش شده توالیمشابه 
  قدرداني ر وکتش
ــا ــرح مصــوب   ی ــل ط ــه حاص ــماره (ن مقال ــز  )397ش مرک

دانشـگاه علـوم   وابسـته بـه   ارش و کبد هاي گو تحقیقات بیماري
از اسـتاد ارجمنـد جنـاب    له یوس ـ نیبد. بود پزشکی شهیدبهشتی

ــاي   ــاطر راهنمـ ــه خـ ــرحقوقی راد بـ ــر ناصـ ــاي دکتـ ــاي  آقـ هـ
ثیرگذارشان در طول انجام این مطالعه و همچنین از زحمـات  تأ

  .شود دکتر پدرام خرازیها قدردانی می
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