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مقدمه
تـرین مهـم ازواسـه یانتروباکترخانوادهبهمتعلقسالمونلايباکتر

خصـوص هب ـییغـذا مـواد قی ـطرازابنـده یانتقـال زايبیماريعوامل
جملـه ازمختلـف يهـا بیمـاري بـروز باعـث کـه استرویطگوشت

سـالمونلا جنسبنديطبقهآخرینبرطبق).1(شودیمسیسالمونلوز
کـه اسـت بونگوريسالمونلاوانتریکاسالمونلامهمگونهدوداراي
ا،ریزون ـآسـالمونلا شاملگروهتحتششدارايخودانتریکاگونه

سـالمونلوز ).2(تاس ـااینـدیک وهوتنا،سالامیا،آریزونديا،انتریک
وانسـان کـه اسـت ییای ـباکترخطرنـاك ومهميهابیماريازیکی

ازطیـور سـالمونلوز کنـد. یمدیتهدرايجانوريهاگونهازيرایبس
).3(گـردد مـی محسـوب داموانسـان بینمشتركمهمهايبیماري

قی ـطرازکـه استداموانساننیبمشتركيباکترکایانترسالمونلا
عللنیترعیشاازیکیيباکترنیا).4(شودیممنتقلییغذارهیزنج

طـور بـه کهییغذاهضمونادرستاستفادهواستاستفراغواسهال
نیبنــابرا.شـود یم ـعفونـت باعــثاولدرجـه درنشـده پختـه کامـل 

کنتـرل براسـاس يادیزحدتاانساندرسالمونلوزکنترلويریشگیپ
ودلالنسـلطا مطالعـه در).5(استواناتیحدرعفونتيریشگیپو

اسـهال عامـل عنـوان بـه سالمونلا،میکررباطشهرستاندرهمکاران
هايبیماريدرمانبراي).6(دیگردگزارشکودکانزادرصد2/7

شـیوع امـا ؛شـود یم ـاسـتفاده هـا بیوتیـک آنتـی ازسـالمونلا ازناشی
دراصـلی مشـکل سـالمونلاها میـان درهـا بیوتیـک آنتـی بهمقاومت

مقاومـت افـزایش علـل از).7(اسـت سالمونلاییهايعفونتدرمان
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درهـا بیوتیـک آنتـی نشـده کنتـرل ورویـه بـی مصرفی،وتیکبیآنتی
کـه بیماراسـت توسـط درمـان دورهنکـردن کامـل وحیوانوانسان
مقـاوم هـاي سـویه انتخـاب وحسـاس هايباکتريرفتنبینازباعث

ماننــدحیوانــاتازبرخــیدرهــابیوتیــکآنتــیازاســتفاده.شــودیمــ
پیـدایش سـبب رشـد، یشافـزا بـراي بوقلمـون وگوشتیهايجوجه

کهییدهایپلاسم).8(استشدهبیوتیکآنتیبهمقاومسالمونلاهاي
تواننـد یمیبراحت؛کنندیمحملراداروهابهنسبتمقاومتيهاژن
مختلفيهاجنسیحتوهاگونهنیبیژنتبادليندهایفراقیطراز

ــباکتر ــالییایـ ــیانتقـ ــتول).9(دابنـ ــزدیـ ــامیآنـ ــدهییتغيهـ ردهنـ
ونیسینئومان،یسیاسترپتومارینظيدیکوزینوگلیآميهابیوتیکآنتی

ازییهـا نمونـه مختلـف، يبتالاکتامـاز يهـا میآنـز زی ـنونیسیکاناما
دهایپلاسـم واسـطه بـا یبیـوتیک آنتـی مقاومـت یکیژنتيهاسمیمکان

تجزیــــهتوانــــاییدارايبتالاکتامــــازيهــــامیآنــــز).10(اســــت
ــپ ــايرینوسفالوس ــیعه ــفوس ــلالطی ــومنس ــدس ــفتازیدیم،مانن س

وهسـتند )آزترونام(منوباکتامداروهايوسفتریاکسونسفوتاکسیم،
مـوپنم ی(اهاکرباپنموسفوتتان)ونیتی(سفوکسهانیسیسفامايروبر
سـولباکتام اسـید، کلاولانیکتوسطآنهاتیفعالاثرند.یبمروپنم)و
فی ـالطعیوسودیجديهامیزآننیا).8(گرددیممهارتازوباکتامو
ESBLsعنوانتحترا (Extended Spectrum Beta Lactamases)

).11(استهشديبندطبقهیاصلگروهچهاربهESBLsشناسند.یم
کـه هنگامی1980سالدرAmblerتوسطابتدامولکولاربنديطبقه
؛بـود شـده شـناخته بتالاکتامازهـا ازاسـیدآمینه چهـار سـکانس فقط

کـلاس چهـار بـه اولیهساختاربراساسبتالاکتامازهاد.گردیپیشنهاد
سـیلینازهاي پنـی شـامل Aکـلاس .شوندمیتقسیمDتاAمولکولی

درنیـز راESBLکـه اسـت منفـی گرمهايباکتريدرکروموزومی
ــ ــگیبرمـ ــلاسرد.یـ ــپCکـ ــیدرراAmpCتیـ ــردبرمـ ــهگیـ کـ

بتالاکتـام هـاي مهارکننـده بـه ونمـوده هیـدرولیز راهاسفالوسپورین
پلاسمیديمنشاوبوده(OXA)اگزاسیلینازهاDکلاسهستند.مقاوم

Bکـــلاسوشـــوندنمـــیمهـــاراســـیدکلاولانیـــکبـــاودارنـــد

دروبـوده رويحـاوي بتالاکتامازهـاي کههستندمتالوبتالاکتامازها
شـوند مـی یافـت فـراژیلیس باکتروییـدس وآئروژینوزاسودوموناس

بـه توجـه بـدون هـا بیوتیـک آنتـی منطـق یب ـوهی ـررویغمصرف).8(
ییهـا هیسـو ظهـور باعثتواندیمسمیکروارگانیمیمقاومتيالگوها

نی ـا).12(باشـند داشـته مقاومـت دیجديهادرمانبهیحتکهشود
مولـد ،انتریکـا سالمونلابیوتیکیآنتیمقاومتنییتعمنظوربهمطالعه

شد.انجاموریطردالطیفعوسیلاکتامازهايبتا

بررسیروش
وجـود مسالمونلاهیجدا70یشگاهیآزمایفیتوصمطالعهنیادر

تحقیقـات سسـه ؤمیشناس ـمیکـروب بخـش یکروبیمونیکلکسدر
آزمـایش مـورد 1393-94سالدرکرجيرازيسازسرموواکسن

گرفتند.قرارمیکروبی
آگار،یکانککمکشتيهاطیمحدرشیآزمامورديهانمونه

سـاعت 24مـدت بـه وشدنددادهکشتآگاربلادوآگارنتینوتر
یکلن ـتـک هـر بعدروزگرفتند.قرارگرادیسانتدرجه37يدمادر

اوره،،TSIيهـا طیمح ـيروبـر لیاسـتر طیشرادرسالمونلاخالص
ــلا ــن،یزی ــدولوMRVPترات،یس ــتان ــددادهکش ــهوش ــدتب م

گرفتند.قرارگرادیسانتجهدر37يدمادرساعت72
بــانگیپیســروتاآزمــونســالمونلاســروواردییــتاونیــیتعيبــرا

تی ـوا-کـافمن جدولبراساسوالانیپلومونووالانيهاسرمآنتی
سـالمونلا یاختصاص ـيهـا سـرم یآنت ـازکـار نی ـايبـرا شـد. انجام

).7(دیگرداستفاده)Mast(شرکت
روشبـه یبیـوتیک آنتـی تیحساسيالگونییتعاستاندارد،مطابق

CLSI)(Clinicalسـک یدانتشار and Laboratory Standards Institute

معـادل يولـوژ یزیفسرمدرهازولهیاتمامازیونیسوسپانسشد.انجام
ــ ــکمین ــدم ــتهفارلن ــدروهی ــتطیمح ــولرکش ــونیهم ــارنت آگ
)Merck Germany( ازسـپس د.ش ـدادهکشـت یچمن ـصـورت بـه
ــید ــاکس ــیيه ــوتیکآنت ــتهیبی ــدههی ــرکتازش ــراMastش يب

سـاعت 24تـا 18ازبعـد ودادهقرارمزبورطیمحيرووگرامیبیآنت
بـه رشـد عـدم هالـه قطـر گـراد یسانتدرجه37يدمادرونیانکوباس

جهـانی اسـتاندارد ازاسـتفاده بـا وشـد گیـري انـدازه کـولیس وسیله
(CLSI)گـزارش وتفسـیر مقـاوم وحسـاس نیمهحساس،صورتبه
.گردید

CDTآزمــونبــاESBLدیــتولدییــتامنظــوربــههــاجدایــهتمــام

)Combined Disk Test(آزمـون نیادرگرفتند.قراریابیارزمورد
يولـوژ یزیفسـرم بـا هـا جدایهازفارلندمکمینمعادلیونیسوسپانس

سـپس ند.شـد دادهکشـت آگـار نتـون یهمولرطیمحيروبروهیته
وµg30(دیاس ـکیم/کلاوولانیدیسـفتاز ومیدیسـفتاز يهـا سکید

µg10(دیاســـکیم/کلاوولانیسفوتاکســـومیسفوتاکســـ)µg30و
µg10(،دیاسکیم/کلاوولانیسفوپودوکسومیسفوپودوکس)µg30

ــف،)µg10و ــفومیپیس ــکیم/کلاوولانیپیس )µg10وµg30(دیاس
اضـافه طیمح ـيروبـر گریکـد یازمتـر) یسانت5/2(حداقلفاصلهبه

درجـــه37يدمـــادرونیانکوباســـســـاعت24ازپـــسودیـــگرد
بـا آنسـه یمقاورشـد عدمهالهقطريریگاندازهباجهینتگرادیسانت

balaCMY2نژیاختصاصمریپرامشخصات:1جدول

ReferencesProduct sizePrimer sequnceTarget gene

Sio et al. 2000≈1004bp
5-´CTGCGGAACCGTAATCCAGG-3´

5-´CGTTATGCTGCGCTCTGCTG-3´

blaCMY2-F

blaCMY2-R
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،CLSIاسـتاندارد گرفتننظردرباکنندهمهارفاقدسکیدهالهقطر
ESBL11(دیگردیبررسهیجداهربودن.(

دی ـتولکـا یانترسـالمونلا يهـا جدایـه یپیوتژن ـییشناسامنظوربه
،PCRشیآزمـا بـا CMYپی ـتفی ـالطعیوس ـيبتالاکتامازهاکننده

ازاســتفادهبــامطالعــهمــورديهــاجدایــهدرblaCMY2نژحضــور
ک).یل(جدوگرفتقراریبررسموردیاختصاصيمرهایپرا

اسـتاندارد روشبـه مطالعهمورديسرووارهاتمامDNAابتدادر
درPCRشیآزمـا .دی ـگرداسـتخراج الکللیزوآمیا-کلروفرم-فنل

)Ampliqon(شــرکتکسیمســترممحلــولازتــریکرولیم10حجــم
يبرامناسباتصاليدماانتیگرادروشباشد.هیتهنمونههريبرا
شد.انجامکلیس32يبرامریپرا

هایافته
بــهدمــوارنیشــتریبه،یــجدا70نگیپیســروتاجینتــابــهتوجــهبــا

Salmonella typhimurium،Salmonella enteritidis،
Salmonella newportوSalmonella infantisــق ــتتعلـ داشـ

).2(جدول

شدهجداسرووارهايفراوانی:2جدول
(درصد)تعدادپیسروت

Salmonella typhimurium29)4/41(
Salmonella enteritidis15)22(
Salmonella newport6)8(
Salmonella infantis5)7(
Salmonella arizona2)3(

Salmonella gallinarum2)3(
Salmonella congo2)3(
Salmonella typhi1)4/1(

Salmonella dublin1)4/1(
Salmonella II1)4/1(

Salmonella muenchen1)4/1(
Salmonella dytona1)4/1(
Salmonella nigeria1)4/1(
Salmonella panama1)4/1(
Salmonella urbana1)4/1(

Salmonella victeraborg1)4/1(

ــه ــجدا70هم ــبتهی ــهنس ــیب ــکآنت ــابیوتی ــیجنتامايه ن،یس
حســاسنیانروفلوکساســ،پــنمیمیا،نیافلاکساســ،نیپروفلوکساســیس

وکـل یفلورفنيهـا بیوتیـک آنتـی بـه نسـبت مقاومتنیکمتربودند.
مشاهدهدرصد)3(نیلیپراسیپو)درصدکیکدام(هراکسونیسفتر
ــهنســبتمقاومــتنیشــتریبشــد. ــیب ــکبیوتآنت ــای نیسفالکســيه

شدمشاهده)درصد65(نیسفالوت،)درصد96ن(یسفازول،)درصد96(
،)درصــد 60(نیســت یکليهــا بیوتیــک آنتــی يبعــد مراتــبدرو
ــوئین ــد33(نیتروفوراتـ ــ،)درصـ ــیآموکسـ ــاونیلیسـ نیکلیتتراسـ
).3(جدولدداشتنقرار)درصد17(

مبیوگراآنتیآزمونموردهايجدایهیفراوان:3جدول
(درصد)تعدادهاکیوتیبیآنت

حساسحساسمهینمقاوم
)3(2)1(1)96(67سفازولین
)4(3)0(0)96(67سفالکسین
)8(6)27(18)65(46سفالوتین
)32(53)8(5)60(42کلیستین

)62(44)5(3)33(23نیتروفورانتوئین
)54(38)29(20)17(12سیلینآموکسی

)65(64)18(12)17(12راسایکلینتت
)70(49)38(12)13(9آمیکاسین

)79(65)8(5)13(9فورازولیدون
)89(36)0(0)10(7کوتریموکسازول

)85(60)8(5)7(5کانامایسین
)94(66)0(0)6(4کلرامفنیکل
)47(33)47(33)6(4نئومایسین

)83(95)11(7)6(4استرپتومایسین
)92(56)4(2)4(3سفتازیدیم
)95(76)0(0)4(3سفکسیم

)89(36)7(4)4(3سفتیزوکسیم
)86(16)10(6)4(3اسیدنالیدیکسیک

)93(66)4(2)3(2پیپراسیلین
)94(66)5(3)1(1سفتریاکسون
)92(56)7(4)1(1فلوروفنیکول

)95(76)5(3)0(0سیلینآمپی
)100(70)0(0)0(0فلاکساسینا

)100(70)0(0)0(0پنمایمی
)100(70)0(0)0(0جنتامایسین
)93(66)7(4)0(0سفوتاکسیم

)96(86)4(2)0(0پیمسفی
)100(70)0(0)0(0سیپروفلوکساسین
)100(70)0(0)0(0انروفلوکساسین

نشـان شدهجداسالمونلاهايمختلفهايجدایهاسیتحستعیین
داشـتن بـا )درصـد 84(هیجدا59سالمونلا،هیجدا70انیمازکهداد
قاعـده بهبنااستفاده،موردهايبیوتیکآنتیبهشتریبایومقاومتسه
شدند.مشخصییداروچندهايمقاومتباهاییجدایهعنوانبه

مـورد 10،)هی ـجدایک(مقاومتردمو14بابیترتبههیجدا10
ــت ــجدا2(مقاوم ــورد9،)هی ــتم ــک(مقاوم ــجدای ــورد8و)هی م
ــت ــجدا6(مقاوم ــبت)هی ــهنس ــیب ــکآنت ــايبیوتی ــورده ــهم مطالع

شدند.تعیینهاجدایهنیترمقاوم
ــا ــکیدبـ ــاسـ ــيهـ ــفتاز،)CTX(میسفوتاکسـ ،)CAZم(یدیسـ

ــاهمــراه)CPM(میپیســفو)CPD(میسفوپودوکســ يهــاســکیدب
دی ـتول)درصـد 67(هی ـجدا47مجمـوع در،دیاسکیکلاولانيحاو

بـا همزمانطوربههیجدا14انیمنیادرشدند.نییتعESBLsکننده
وCAZمیدیســفتازوCV/CPMوCPMمیپیســفبیوتیــکآنتــیدو

CV/CAZمولدESBL.همزمانصورتبهنمونهکینیهمچنبودند
میسفوپودوکس ـ،CV/CAZوCAZمیدیسـفتاز بیوتیـک آنتـی سهبا

CPDوCV/CPDــفو ــدCV/CPMوCPMمیپیســـ ESBLمولـــ

.شدندشناخته
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)66پیدر(پی2شماره/20دوره/1397تابستان /گرگانپزشکیعلومدانشگاهعلمیمجله

بـا ESBLکننـده دی ـتوليهـا جدایـه يروبرPCRواکنشجینتا
blaCMY2ژنحضـور نیـی تعيبرایاختصاصيمرهایپراازاستفاده

قطعـه معـادل )bp1004(مربوطـه ژنيحـاو هیجدا17کهدادنشان
ــمثبــــتکنتــــرلهیســــودرافتــــهیریــــتکث ــپنومونلای(کلبســ هیــ

ATCC نژيحـاو نمونـه 17تمـام ک).ی ـ(شـکل هسـتند )700603
CMY2مولدیپیفنوتيهاروشباESBLد.یگردگزارش

بحث
وموریومتیفیسالمونلاهايسروتیپمطالعهنیاجینتابهتوجهبا

بیشـترین شـدند. تعیـین هـا سـروتیپ ترینشایعانتریتیدیس،سالمونلا
ــهمقاومــت ــفازولینسفالکســین،ب ــد.مشــاهدهســفالوتینوس گردی
درصـد 67شد.نییتعهاهیجداازدرصد84درچندداروییمقاومت

ژنحـاوي هاهیجداازدرصد33/33بودند.ESBLمولدهاجدایهاز
balaCMY2بودند.

کـه هسـتند ییدارويهامقاومتازیخاصنوعESBLيهاهیسو
ــارنیاولـــ ــالدربـ ــدندگـــزارش1983سـ ــلیکلرامفن).13(شـ ،کـ
يداروهــانیاولــازسولفامتاکســازولومیمتــوپريتــر،نیلیســیآمپــ

مـورد ییسـالمونلا يهـا عفونـت درمـان درکـه بودنـد یکروبیضدم
inتیحساسزانیمموارداکثردروندگرفتقراراستفاده vitroنیابه
جـاد یابـا وزمـان مروربه.داشتمطابقتآنهاینیبالاثراتباداروها

یف ـیتسالمونلادرچندگانهيهامقاومتژهیوبهییدارويهامقاومت
ــیرتیغو ــانیف ــادرم ــکلب ــهمش ــگردمواج ــا).14(دی بتالاکتامازه
ــتمیس ــاس ــاعيه ــلیدف ــاکتریاص ــايب ــرميه ــگ ــردریمنف براب

يهـا بیوتیـک آنتـی کـه یزمـان از.هسـتند بتالاکتاميهابیوتیکآنتی
آنهـا همـراه بتالاکتامازهـا شـدند؛ مصـرف ینیبـال بخشدربتالاکتام

فـا یایتراپ ـبیوتیـک آنتـی تشکس ـدررایاصـل نقشوافتندیتکامل
لوکوکوسیاسـتاف مثـل ییهـا سمیارگاندرآنهاوعیشابتدادر.کردند

ییهـا پـاتوژن بـه ونبودنـد میآنزمولدمعمولطوربهکهبوداورئوس
ــنظ ــوسیهموفری ــولانزال ــریناوآنف ــورهایس ــهگون ــبلاًک ــزق رامیآن

ــتند ــترش؛نداشـ ــپگسـ ــرددایـ ــهدر).15(کـ ــیتيامطالعـ حساسـ
منطقــهدرطیــورازشــدهجــداســالمونلاينمونــه63یبیــوتیکآنتــی
ــانیآذربا ــرقی،ج ــترش ــیتنیبیش ــلدرراحساس ــین،مقاب جنتامیس

برابـر درمقاومـت نیربیشـت وسـولفامید -میمتـوپر تـري کلرامفنیکل،
ــوئین، ــین،یترومایارنیتروفورانت ــیس ــیلین،آموکس ــیس ــیلینآمپ وس

گـرفتن درنظـر بـا تنهـا مطالعـه نیادر).16(شددادهنشانسفالوتین
کــهشــودیمــمشــخصطیــوريهــاجدایــهیبررســازحاصــلجینتـا 

ــت ــبتمقاوم ــهنس ــیب ــکآنت ــابیوتی ــريه ــوپريت ــولفام-میمت یس
ــل ــینینتاماجوکلرامفنیک ــهدرس ــرمطالع ــهوحاض ــایرامیمطالع وب

تنهـا مـا، جینتاباسهیمقادرکهاستمیزانحداقلرد)16(همکاران
.داشتمشابهتنیسیجنتامابیوتیکآنتیدر

وم،یـــموریفـــیتســـرووارهايبیـــترتبـــهحاضـــرمطالعـــهدر
ودخ ـبهراهاجدایهمیزانبالاترینس،ینفنتیاووپورتینس،یدیتیانتر

ــاص ــداختصـ ــیدر.دادنـ ــابهتحقیقـ ــهمشـ ــپانیادرکـ ــطاسـ توسـ
Carraminanaراروی ـطازشدهجداهايوارسروبیشترین؛شدانجام

Newport،Hadar،Enteritidis،Heidelberg،Typhimuriumو
Virchowــزارش ــگردگـ ــهدر).17(دیـ ــريمطالعـ ــالدردیگـ نپـ

ــرووارها ــدهيســـ Pullorumجداشـــ Cholorasuis،Typhiو
Gallinarum18(شدگزارش.(Ammarهـاي سـروتیپ همکارانو

TyphimuriumوLivingstoneــجــداماکیــانکلــواكازرا دکردن
دراخـتلاف گرفـت نتیجـه تـوان میفوقگزارشاتبهتوجهبا).19(

ــاطق ــاییمن ــوردجغرافی ــایشم ــیآزم ــدم ــهتوان ــتلافنتیج دراخ
.باشدایرانجملهازومختلفکشورهايدرشدهجداهايسروتیپ

هـا جدایـه سـالمونلا، یبررسدرهمکارانوElumalaiمطالعهدر
ــه ــب ــیآمپ ــلیکلرامفنن،یلیس ــازول،یکوتر،ک ــاموکس ن،یکلیتتراس

ومیکس ـیسفاکسـون، یسفترم،یدیسفتازم،یسفوتاکس(نیسفالوسپور
نسـبت ه،ی ـجدا70همهحاضرمطالعهدر.)20(بودندحساس)میسفپ

،نیافلاکساس ـ،نیپروفلوکساس ـیسن،یس ـیجنتامايهـا بیوتیـک آنتیهب
.بودندحساسنیانروفلوکساسوپنمیمیا

يهـا بیوتیـک آنتـی بـه نسـبت مقاومـت نیشتریبحاضرمطالعهدر
يهـا بیوتیـک آنتـی وشـد مشاهدهنیسفالوتونیسفازول،نیسفالکس

راتقاوم ـمتعـداد نیکمتـر نیلیپراس ـیپواکسونیسفتروکلیفلورفن
مقـاوم سـالمونلاي نیتـر عیشاومیمورتیفیوارسرونیهمچنداشتند.
1994-95هـاي سالطیفرانسهدرشدهانجاممطالعهدر.شدشناخته
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)1004یبیتقرطولبای(قطعاتbalaCMY2رمیپراباPCRمحصولاتالکتروفورزازحاصلقطعات:1شکل
ATCCهیپنومونلایکلبسمثبتکنترلنمونه:3ستون؛یمنفکنترلنمونه:2ستون)؛bp100(مارکرزیسا:1ستون ؛700603

مثبتbalaCMY2يهاهیجدا:14و13و11و9و8و7و5و4و3يهاستون
balaCMY2ژنفاقديهاهیجدا:12و10و6و2يهاتونس
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)66پیدر(پی2شماره/20دوره/1397ن تابستا/گرگانپزشکیعلومدانشگاهعلمیمجله

ــت ــبتمقاوم ــهنس ــیب ــیلین،آمپ ــین،یاسترپتوماس ــلکس ولرامفنیک
ومی ـمورتیفـی پیسـروتا وشـد یابی ـارزییبـالا حـد درتتراسیکلین

).21(شدشناختهمقاومنلايسالمونیترعیشا
يهـا بیوتیـک آنتـی بـه نسـبت مقاومـت درصـد حاضرمطالعهدر

ــرف ــپرمص ــیآمپ ــیجنتامان،یلیس ــیکانامان،یس ــلیکلرامفنن،یس وک
مطالعـه باسهیمقادرکهیحالدر.دینگردمشاهدهنیپروفلوکساسیس

ــام ــدهانجـ ــتالیادرشـ ــطایـ ــارانوGrazianiتوسـ ــتهمکـ مقاومـ
سیلینآمپیهاکیوتیبیآنتبهماکیانازشدهجداسازيايسالمونلاه

)،درصـد 5/8کانامایسین(،)درصد5/24(کلرامفنیکل)،درصد3/54(
گـزارش )رصـد دکی(سیپروفلوکساسینو)درصد2/3(جنتامایسین

کـه دهـد مـی نشـان مامطالعههايیافتهبانتایجاینمقایسه).22(دش
هايبیوتیکآنتیبهنسبتبیشتريیتحساسازمطالعهاینيهاجدایه

ند.بودبرخوردارشدهذکر
هـا هی ـجدادرصد67مطالعه،موردهیجدا70ازحاضرمطالعهدر

بـه همزمـان صـورت بـه هی ـجداکیانیمنیازابودند.ESBLsمولد
ژنحامـل PCRآزمـون بـا هیجدانیاکهبودقاوممبیوتیکآنتیسه

دوبـــههمزمـــانصـــورتبـــههیـــجدا13.بـــودCMYبتالاکتامـــاز
همزمـان طـور بـه هی ـجدا6انی ـمنیاازکهبودندمقاومبیوتیکآنتی

17کـه شـد مشـخص PCRآزمـون ازپـس بودنـد. CMYژنحامل
Deمطالعـه بـا سـه یمقادربودنـد. CMYژنحاملهیجدا Gheldreو

میـان نی ـاازکـه شـد مشخصسالمونلاهیسو105يروبرهمکاران
میـان ازهسـتند. مثبتESBLحضورلحاظاز)درصد91(هیاجد96

31ردSHVوآمـد دسـت هب ـ)درصـد 72(هی ـجدا71درTEMتیپ
حاضــرمطالعــهدر).23(تداشــوجــودهیــجدا)درصــد32(هیــجدا

نیسـفازول ،نیسفالکسيهابیوتیکآنتیبهنسبتهامقاومتنیشتریب
ویب ـیترکسـک یدونآزمازحاصلجینتاوشدمشاهدهنیسفالوتو

PCRژنحضورازنشانCMY2در.بـود یبررسمورديهانمونهدر
يروبـــریجنــوب کـــرهدرهمکــاران وLeeشـــدهانجــام مطالعــه 
بـه شـده جـدا يسـالمونلا شـد مشـخص اسـهال بهمبتلايهاخوك

د،یاس ـکین/کلاولانیلیس ـیآموکس ـن،یلیس ـیآمپ ـيهابیوتیکآنتی
ونیســیجنتامان،یتیسفوکســکــل،یفلوروفنکــل،یکلرامفنن،یســفالوت

آزمـون ازحاصـل جینتـا نیهمچن ـوبودندمقاومدیاسکیکسیدینال
مقاومـت عامـل CMY2ژنحضوردادنشانPCRویبیترکسکید

انجـام مطالعـه در).24(اسـت یکروبیضدمعواملبرابردرسالمونلا
46(یب ـدرپیسـروت کایانترسالمونلان،یچچوانیسدريگریدشده

يهـا پیسروتنیترعیشاعنوانبهدرصد)10(ومیموریفیتودرصد)
بـه نسـبت مقاومـت نیبالاترانیمنیادرکهبودندوریطازشدهجدا

ــا ــد)،77(نیکلیتتراسـ ــازولدرصـ ــر/سولفامتوکسـ ــوپريتـ میمتـ
ــد)43( ــیدینال،درص ــکیکس ــد)41(دیاس ــینومایاسپکتودرص نیس
blaCMYوblaOXAژندوحضـور PCRآزمونبود.درصد)41(

).25(ددانشانوریطازشدهجداسالمونلايهانمونهدررا

وری ـطازشدهجدايسالمونلاهااکثرکهدادنشانمامطالعهجینتا
ــراز ــوتنظ ــوتویپیفن ــوعیپیژن ــودمتن ــاهشوهب ــک ــهتیحساس ب

بـا مبـارزه يبراواستکنندهنگرانگستردهفیطيهانیسفالوسپور
سـلامت يبـرا يجـد دی ـتهدکی ـ،ییغـذا مـواد ازیناش ـسالمونلا

رود.یمشماربهیعموم
يهاجدایهوجوددرخصوصيامطالعهآمدهعملبهیبررسیط

مطالعـات نیشـتر یبونشـد مشـاهده رانی ـادرCMY2پی ـتسالمونلا
گرفتهصورتیکلایشیاشريباکتريروبرژننیايروشدهانجام
مقاومـت يدارايهـا ژنعی ـتوزهمکـاران وممتـاز العـه مطدراست.
يهـا جوجهازآمدهدستبهیلکایشیراشيهاهیسودریبیوتیکآنتی

نمونــه360مجمــوعازشــد.یبررســرانیــادرشــدهکشــتهیوارداتــ
ــع ــدهيآورجم ــد)8/15(ش ــیاشردرص ــایش ــازیکل ــد.يجداس ش

دهایسـولفونام بـه مقاومتودرصد6/52درنیکلیتتراسابهمقاومت
بـه مقاومتبامرتبطشدهشناختهژنچیهشد.گزارشدرصد7/44

ــفالوتونیســـیاسترپتوما يهـــاژنازچکـــدامیهنشـــد.افـــتینیسـ
17همـه مامطالعهدر.)26(نشدندییشناساbalaCMYيبتالاکتاماز

وسفالکسینسفازولین،بهمقاومتبهمرتبطCMYژنيحاوهیجدا
.دندبوسفالوتین

ظهــوردهنــدهنشــانوریــطيهــانمونــهدرCMYژنحضــور
مولـد يهايباکترازیکیسالمونلااست.ژننیاحامليهاوارسرو

ESBLپیتجملهازCMY.هـا هیسـو مقاومتگرفتننظردربااست
ESBLsکامــلییشناســاضـرورت بتالاکتــامهــايبیوتیـک آنتــیبـه 

توسـط آنمقاومـت يهـا سـم یمکانشـناخت زینوشگاهیآزماتوسط
کننـده ممانعـت قـدرت يداراهايبیوتیکآنتیازاستفادهوپزشکان
بـه توجـه بـا شـود. یم ـهیتوص ـمقاومـت ظهـور کـاهش دربتالاکتام

شیافــزاهمچنــینويبــاکترنیــادرییچنــددارومقاومــتشیافــزا
اثـر کـاهش والطیـف وسـیع يبتالاکتامازهـا هکننـد تولیـد يهاهیسو

بـه هـا بیوتیکآنتینیامصرفدریستیبابتالاکتامهايکبیوتیآنتی
يهـا روشنیهمچن ـگـردد. دقـت سومنسلنیسفالوسپورخصوص

نبودهیکافهامیآنزنیامولديهاهیسوییشناسادرییتنهابهیپیفنوت
دی ـمفیپیفنـوت يهـا روشکنـار دریمولکـول يهاروشازاستفادهو

).27(استشدهیابیارز
گیرينتیجه

ژندرطیــوربــهقاومــتمکــهدادنشــانمطالعــهنیــاجینتــا
balaCMY2باعـث توانـد مـی طیـور منشـا باغذامصرفوشدافتی

شود.انسانبهمقاومتانتقال
قدردانیوتشکر

اخـذ بـراي مـزجین نـادري مـریم خـانم نامهپایاننتیجهمقالهاین
–ولکـولی مسـلولی شناسـی زیسترشتهدرارشدکارشناسیدرجه

واحـد زیسـتی علومدانشکدهمیکروبیولوژيگروهازمیکروبیولوژي
ــین ــود.اســلامیآزاددانشــگاهپیشــوا-ورام ــدینب همــهازوســیلهب
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تحقیقــاتیسســهؤمشناســیمیکــروببخــشهمکــارانومســؤولین
مطالعهاینهايهزینهوامکاناتکهکرجرازيسازيسرموواکسن

گردد.میقدردانیوتشکرانهصمیم؛نمودندفراهمرا
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_______________________________________________________________________________________________

Abstract
Background and Objective: Salmonella is one of the most important zoonotic pathogens responsible
for food-borne infections all over the world. Poultry products are widely acknowledged to be a
significant reservoir for Salmonella. This study was done to evaluate the antibiotic resistant of
Salmonella enterica producer of beta lactamase spectrum in poultry.

Methods: In this descriptive – laboratort study 70 Salmonella enterica serotypes were collected from
poultry. All Salmonella isolates were tested to antimicrobial susceptibility testing by the Kirby-Bauer
disk diffusion according to Clinical Laboratory Standards Institute (CLSI). Twenty-nine antibiotics
were used in this study. Klebsiella pneumoniae; ATCC 700603 was used as quality control strains. The
isolates were determined to be ESBL-producing Salmonella by the conventional double-disk synergy
and genotypic method.

Results: Among 70 salmonella isolates, the most prevalent serotypes were S.typhimurium and
S.enteritidis. All serotypes were susceptible to gentamicin, ciprofloxacin, oflaxacin, imipenem,
enrofloxacin. The common resistance was observed to cephalexin (96%), cefazolin (96%) and
cephalotin (65%). Among the 70 Salmonella isolates studied, multi-drug resistance was observed in
59 (84%) isolates. Forty-seven (67%) isolates were found to be ESBL-producing isolates. PCR assay
of all isolates showed that 17 isolates (33.3%) carried bala CMY2 gene.

Conclusion: This study showed that antibiotic resistance to Salmonella enterica serotypes is due to
beta lactamase enzyme in this strain is considerably increased in poultry.

Keywords: Salmonella enterica, ESBL, Multi-drug resistant, Bala CMY2 gene

_______________________________________________________________________________________________

* Corresponding Author: Khaki P (Ph.D), E-mail: p.khaki@rvsri.ac.ir

Received 8 Jan 2017 Revised 20 Nov 2017 Accepted 17 Dec 2017

Maryam Naderi Mozajin (https://orcid.org/0000-0001-6305-7539), Pejvak Khaki (https://orcid.org/0000-0001-8839-1023)


