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Abstract 

Background and Objective: Neurogenesis is the process through which neurons are generated from neural stem cells. This 

process has been shown to occur in special zones of the adult brain including the subventricular zone (SVZ) of the lateral 

ventricles and the dentate gyrus of the hippocampus. Gonadal steroids affect different steps of neurogenesis, and cell 

proliferation seems to be increased by estrogens. This study aimed to investigate the neurogenic changes in the SVZ at 

different phases of the estrous cycle. 

Methods: In this experimental study, 26 NMRI mice were used. The mice were identified by vaginal smear and then divided 

into 4 groups including proestrus (n=5), estrous (n=7), metestrus (n=7) and diestrous (n=7). Different stages of the estrous 

cycle were determined by staining vaginal smears. Also, the qualitative assessment of cell proliferation in the SVZ was 

performed by cresyl fast violet staining and glial fibrillary acidic protein (GFAP) immunohistochemistry at different stages of 

the estrous cycle. 

Results: In microscopic sections stained with cresyl violet, it was observed that cell density in the proestrus stage of the 

estrous cycle was greater than in any other stages of the estrous cycle. A comparison of sections stained with anti-GFAP 

showed that the density of astrocytes in proestrus was significantly higher than in other groups. 

Conclusion: Proestrus stage of the estrous cycle is associated with increased cell proliferation and density of astrocytes in the 

SVZ of mice. Neurogenesis is correlated to changes in sex hormonal levels at different phases of the estrus cycle. 
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 بالغ موش بطنی زیر ناحیه زایی ننورو بر فحلی چرخه گنادی یها هورمون تغییرات
دوست امام ماندانا

1
2*قربانیان یمحمدتق دکتر ،  

بناییان فریبا ،  
3
   

1
 .ایران دامغان، ،دامغان داوطگاٌ ضىاسی، زیست داوطکدٌ مًلکًلی، ي سلًلی ضىاسی زیست گريٌ (،جىیه ي )بافت جاوًری ضىاسی زیست رضتٍ ارضد کارضىاسی آمًختٍ داوص 

2
ایران. دامغان، ،دامغان داوطگاٌ ضىاسی، زیست داوطکدٌ مًلکًلی، ي سلًلی ضىاسی زیست گريٌ داوطیار، 
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 ي آمًزش سمىان، استان پريرش ي آمًزش سازمان کارضىاس رياوطىاسی بالیىی، 

 .ایران دامغان، ،دامغان پريرش
 

 دهیچک

‌بطٌی‌زیر‌ًاحیِ‌هاًٌذ‌بالغ‌هغس‌ًَاحی‌برخی‌در‌عصبی‌بٌیادی‌ّای‌ظلَل‌از‌ّا‌ًَرٍى‌کِ‌اظت‌فرایٌذی‌زایی‌ًَرٍى هدف: و نهیزم
(Subventricular zone: SVZ)‌ُهختلف‌هراحل‌بر‌خٌعی‌ّای‌َّرهَى‌دّذ.‌هی‌رخ‌ّیپَکاهپ‌ای‌دًذاًِ‌ؼکٌح‌ٍ‌طرفی‌ّای‌بطي‌خاًبی‌دیَار‌

‌چرخِ‌گٌادی‌ّای‌َّرهَى‌تغییرات‌تعییي‌هٌظَر‌بِ‌هطالعِ‌ایي‌گردد.‌هی‌ظلَلی‌تکثیر‌افسایػ‌هَخب‌اظترٍشى‌َّرهَى‌ٍ‌داؼتِ‌اثر‌زایی‌ًَرٍى
‌ؼذ.‌اًدام‌بالغ‌هَغ‌بطٌی‌زیر‌ًاحیِ‌زایی‌ىًَرٍ‌بر‌فحلی

‌بالغ‌‌NMRIغ‌کَچک‌آزهایؽگاّی‌هادُ‌ًصاد‌هَ‌ظر‌‌62رٍی‌تدربی‌هطالعِ‌ایي‌:یبررس روش ‌تعییي‌ٍاشى‌اظویر‌تْیِ‌با‌ّا‌هَغاًدام‌ؼذ.
‌حیَاًات‌(‌قرار‌گرفتٌذ.=7nاظترٍض‌)‌(‌ٍ‌دی=7nاظترٍض‌)‌(،‌هت=7n(،‌اظترٍض‌)=5nؼذًذ‌ٍ‌ظپط‌در‌چْار‌گرٍُ‌ؼاهل‌پرٍاظترٍض‌)‌چرخِ
‌هقاطع‌تْیِ‌برای‌آًْا‌هغس‌ٍ‌ؼذًذ‌پرفیَشى‌پارافرهالذئیذ‌با‌ٍ‌بیَْغ‌ٍاشى،‌اظویر‌آهیسی‌رًگ‌رٍغ‌بِ‌فحلی‌چرخِ‌هراحل‌تعییي‌از‌پط

‌‌GFAPآًتی‌ًؽاًگر‌برای‌ایوًََّیعتَؼیوی‌ٍ‌ٍیَلِ‌فاظت‌کریعتال‌آهیسی‌رًگ‌رٍغ‌ب‌SVZ‌ِدر‌ظلَلی‌تکثیر‌ارزیابی‌ؼذ.‌خارج‌هیکرٍظکَپی
 گردیذ.‌اًدام

‌ًعبت‌پرٍاظترٍض‌هرحلِ‌در‌ظلَلی‌تکثیر‌دار‌هعٌیآهاری‌‌افسایػ‌از‌ًؽاى‌ٍیَلِ‌کرزیل‌با‌ؼذُ‌آهیسی‌رًگ‌هیکرٍظکَپی‌هقاطع‌هؽاّذُ ها: افتهی
‌تراکن‌ارتباط‌دٌّذُ‌ًؽاى‌ّا‌آظترٍظیت‌برای‌ایوٌَّیعتَؼیوی‌رٍغ‌بِ‌ؼذُ‌رًگ‌هقاطع‌هقایعِ(.‌>05/0Pؼت‌)دا‌فحلی‌چرخِ‌هراحل‌ظایر‌بِ

 بَد.‌فحلی‌چرخِ‌هختلف‌هراحل‌َّرهًَی‌تغییرات‌با‌ّا‌ظلَل‌ایي

‌با‌زایی‌ًَرٍىاظت.‌‌ّوراُ‌بالغ‌هَغ‌هغس‌‌SVZّای‌آظترٍظیت‌تراکن‌افسایػ‌ٍ‌ظلَلی‌تکثیر‌با‌فحلی‌چرخِ‌پرٍاظترٍض‌هرحلِ :یریگ جهینت
‌ارتباط‌دارد.‌فحلی‌چرخِ‌هختلف‌هراحل‌در‌خٌعی‌ّای‌َّرهَى‌ظطح‌تغییرات

‌فحلی‌چرخِ‌،‌آظترٍظیت‌،‌زایی‌ًَرٍى‌،‌بطٌی‌زیر‌ًاحیِ :یدیکل یها واشه
 

 ghorbanian@du.ac.ir یکیالکتزيو پست ، قزباویان محمذتقی دکتز مسؤيل: سىذٌيوً *
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 5/10/1401 اوتطار 30/1/1401 پذيزش 29/1/1401 اصلاح وُايی 13/9/1400 يصًل

 

 مقدمه
 ٢س؛٧ٞطا٧ خیطی تا ٦ّ ٧ایی تیٞاضی تط٣ظ فٞط، ع٤ٗ اىعایف تااٝط٣ظ٥ 

 ّا٧ف اؾسطازی٤ٗ ٝیعاٟ ظ١اٟ، زض یائؿٖی زٙی٘ ت٦ .اؾر یاىس٦ اىعایف
 ا٣ٙی٦ ٜیفلا تاٝطزثظ اؾر ٣  حاىؾ٦ ّا٧ف تا ٦ّ یاتس ٝی ز٤خ٨ی ٍات٘

 زٞاٛ زض خؿسا١ساضاٟ ٧ای تاىر اظ تطذی 1.اؾر ٧ٞطا٥ آٙعایٞط تیٞاضی
 اظ خٞقیسی ز٤ؾظ ؾ٤ٚٙی، ٤١ؾاظی ای٠ ق١٤س ٝی ٤١ؾاظی حیاذ ع٤ٗ

 تا ؛زاض١س ٝسيا٣زی زٞایعی خسا١ؿی٘ ٦ّ تاىر ٧ط ٣یػ٥ ت٢یازی ٧ای ؾ٤ٚٗ
 2٣3.ٕیطز ٝی ن٤ضذ (Adult stem cells) تاٙل ت٢یازی ٧ای ؾ٤ٚٗ ١اٛ
 ظایی ٤١ض٣ٟ یا خسیس ٧ای ٤١ض٣ٟ ز٤ٙیس خؿسا١ساضاٟ امٚة زض

(Neurogenesis) ٢ٝغ٦َ زض فٞط ع٤ٗ زض فهثی ت٢یازی ٧ای ؾ٤ٚٗ اظ 
 ٝنع ٍساٝی ٍؿٞر تا طزثظٝ (Subgranular zone: SVZ) 3ی تغ٢ ظیط

 ق٢ْح زاذٚی٦ لای اٝسساز زض (SGZ) ظیطٕطا٤١ٙی ٢ٝغ٦َ ٣ خ٤ٚیی
 زض ٧ید٤ّاٝح زكْیلاذ زاذ٘ زض (Dentate gyrus: DG) ای ز١سا٦١

 فهثی ٧ای ؾ٤ٚٗ تیكسطی٠ حا٣ی SVZ 4٣5.ز٧س ٝی ضخ تاٙل ٤ٝـ ٝنع
 6.اؾر تاٙل ٝنعخ١٤سٕاٟ زض زَؿیٜ، حاٗ زض (Progenitor) اخسازی

 خؿسا١ساضاٟ عطىی ٧ای تغ٠ زی٤اض٥ ٝدعا لای٦ ز٣ ٤ٝضى٤ٙ٤غیِ، ١ؾط اظ
 زاضز ٍطاض تغ٠ ٝدا٣ضذ زض ٝؿسَیٞاً اخا١سیٞاٗ لای٦ .خ٤قا٢١س ٝی ضا تاٙل

 ترف زطی٠ انٚی ٦ّ ؾ٤ٚٙی ضزیو چ٢س تا اخا١سیٞاٗ ؾاب لای٦ ٣
 7٣8.اؾر تاٙنی٠ ٝنع زض ظا ٤١ض٣ٟ

 ٧ای ؾ٤ٚٗ ٣ ٧ا ٤١ض٣ٟ زٞایع ٝطّعی، فهثی ؾیؿسٜ زض اؾسطازی٤ٗ
 ضقس، حاٗ زض ٧ای ٤١ض٣ٟ تَا ز٢ؾیٜ تط فلا٥٣ ٢ّس. ٝی ز٢ؾیٜ ضا ٕٚیاٗ

 قاٝ٘اثط ز٢ؾیٞی زاضز ٦ّ  فهثی ز٤ْی٠ اظ خ٢ث٦ چ٨اض تط اؾسطازی٤ٗ
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 زكْی٘ ٣ ز١سضیسی ذاض٧ای ضقس ٧ا، ز١سضیر ضقس ٧ا، آّؿ٤ٟ ضقس
 حيؼ زض ٨ٝٞی ١َف ٧ا آؾسط٣ؾیر عطىی اظ اؾر. ؾی٢اخؽ

 زض اؾسط٣غٟ ٧ای ٕیط١س٥ تیاٟ تا ٣ زاقس٦ فهثی تاىر ٤ٞ٧ؾساظی
 زذاٙر ٝنع زض اؾسطازی٤ٗ تا ٝطزثظ فهثی ٝحاىؾسی ٧ای ىقاٙیر

 ٝطّعی فهثی ؾیؿسٜ زض ٦ّ ت٤ز ای٠ تط زه٤ض ٧ا ؾاٗ 9٣10.زاضز
 ض٣ـ تا اٝط٣ظ .اؾر اؾسطازی٤ٗ ٧سه زطی٠ انٚی ٧ا ٤١ض٣ٟ

 ظ٣ائس ضقس تط اؾسطازی٤ٗ ١َف GFAP ١كا١ٖط تطای ای٧٤٢ٞیؿس٤قیٞی
 ىحٚی چطذ٦ زاضای ٧ا ٤ٝـ 10ر.اؾ ضؾیس٥ زاییس ت٦ ٧ا آؾسط٣ؾیر

 ٧ای ٤٧ض٤ٟٝ ٤١ؾا١اذ ٝیعاٟ ٝسذ ای٠ زض ٣ ٧ؿس٢س ض٣ظ٥ 5-4
 زطزیة ت٦ ىحٚی چطذ٦ ٝطاح٘ اؾر. چكٖٞیط خط٣غؾسط٣ٟ ٣ اؾسط٣غٟ

 ٦ّ اؾر اؾسط٣ؼ زی ٣ اؾسط٣ؼ ٝر اؾسط٣ؼ، خط٣اؾسط٣ؼ، قاٝ٘
 ٣ یاىس٦ اىعایف ٕطزـ زض اؾسطازی٤ٗ خط٣اؾسط٣ؼ، ٝطح٦ٚ ع٤ٗ زض

 ٦ّ قس زاز٥ ١كاٟ خیكی٠ ٕعاضـ زض ق٤ز. ٝی ّاٝ٘ ى٤ٙی٤ْٗ ضقس
 زض ٧ا آؾسط٣ؾیر ٤ٝضى٤ٙ٤غی ٤٧ض١٤ٝی، زنییطاذ ای٠ ز١ثاٗ ٦ت

 ز٤ؾظ تاٙنی٠ زض ظایی ٤١ض٣ٟ ت٢اتطای٠ 11ز.ق٤ ٝی زنییط زچاض ٧ید٤ّاٝح
 قاٝ٘ ف٤اٝ٘ ای٠ .ق٤ز ٝی ز٢ؾیٜ ذاضخی ٣ زاذٚی ف٤اٝ٘ اظ زقسازی

 خ٢ؿی، ٧ای ٤٧ض٤ٟٝ اؾر. خ٢ؿی ٧ای ٤٧ض٤ٟٝ ٣ ضقس ىاّس٤ض٧ای
 زحر ضا ٝطّعی فهثی ؾیؿسٜ فْٞٚطز ٣ ت٤ٚك زٞایع، ضقس، زْاٝ٘،

٧ای  ٝغاٙق٦ ت٦ ٢ٝؾ٤ض زقیی٠ زنییطاذ ٤٧ض٤ٟٝای٠  ز٢٧س. ٝی ٍطاض زأثیط
١احی٦ ظیط تغ٢ی ٤ٝـ تاٙل ا١داٛ  ظاییٟ ٤١ض٣تط  ٢ٕازی چطذ٦ ىحٚی

 قس.

 بررسی روش
ٝاز٥ ٤ّچِ آظٝایكٖا٧ی ـ ٤ٝؾط  26 ض٣ی ای٠ ٝغاٙق٦ زدطتی

عی  زا١كٖا٥ زاٝناٟ زض٧يس٦ )تاٙل(  6-8تا ؾ٠ زَطیثی  ١NMRIػاز 
 ا١داٛ قس. 1393ؾاٗ 

 ٍطاض ٕطىر. (26/1/92-1591) ٤ٝضز زاییس زا١كٖا٥ زاٝناٟ ٝغاٙق٦
 ّٞیس٦ ّاض زؾس٤ض اؾاؼ تط حی٤ا١اذ ض٣ی تط ّاض اذلاٍی ان٤ٗ
 .ٕطزیس ضفایر زاٝناٟ زا١كٖا٥ ق٢اؾی ظیؿر زا١كْس٥ اذلاً

 ت٦ ٣ ز٨ی٦ ضاظی ؾاظی ؾطٛ ٣ ٣اّؿ٠ زحَیَازی ٝؤؾؿ٦ اظحی٤ا١اذ 
 ٢ٝسَ٘ زاٝناٟ زا١كٖا٥زض  آظٝایكٖا٧ی حی٤ا١اذ ٨ٖ١ساضی ٝح٘

 زاضیْی، - ض٣ق٢ایی ؾافر 12 ٢ٝاؾة قطایظ زض ٧ا قس١س. ٤ٝـ
 مصای ٣ آبزؾسطؾی آظازا٦١ ت٦  تا ٣ ٕطاز ؾا١سی زضخ٦ 20-24 زٝای
 قس١س. ٨ٖ١ساضی ّاىی

 اؾٞیط آٝیعی ض١ٔ تا اؾسط٣ؼ چطذ٦ ٝرسٚو ٝطاح٘ زقیی٠
 زض قس٥ ٝكا٧س٥ ٧ای ؾ٤ٚٗ ١ؿثر ٣ ٤١ؿ اؾاؼ تط ٣ ٣اغٟ زطقحاذ

زض چ٨اض ٕط٥٣ قاٝ٘ حی٤ا١اذ ؾدؽ  قس. ا١داٛ ٣اغ١ی اؾٞیط
٣  (=7n) اؾسط٣ؼ ٝر، (=7n) اؾسط٣ؼ، (=5n) خط٣اؾسط٣ؼ

 ٍطاض ٕطىس٢س. (=7n) اؾسط٣ؼ زی
 لاٛ، ض٣ی تط ٣اغٟ زطقحاذ ا١سَاٗ اظ خؽ ٣اغٟ، اؾٞیط ز٨ی٦ تطای

 ت٤ٚ ٝسی٠ٚ تا ٣ ٝسا٤١ٗ تا ثث٤ذ ٣ ذكِ ازاً زٝای زض ٧ا ٦١٤ٞ١

 .قس١س ض١ٔ زضنس 2
 نياٍی زاذ٘ زعضیٌ ز٤ؾظ حی٤ا١اذ: مورفومتری و شناسی بافت
 ٧ط اظای ت٦ ظایلاظی٠ ٕطٛ ٝیٚی 10 ٣ ّساٝی٠ ٕطٛ ٝیٚی 100 ٝر٤ٚط

 زاذ٘ زعضیٌ تا قس١س. تی٤٨ـ فٞیٌ ن٤ضذ ت٦ تسٟ ٣ظٟ ّی٤ٕٚطٛ
 ٣ (Phosphate buffered saline- PBS) تاىط ىؿياذ ٝح٤ٚٗ ٍٚثی

 ن٤ضذ خطىی٤غٟ ؾطز، زضنس 4 خاضاىطٝاٙسئیس ٝح٤ٚٗ آٟ ز١ثاٗ ت٦
 خطزاظـ ثث٤ذ، ٝطاح٘ قس١س. ذاضج خٞد٦ٞ اظ ٝنع٧ا ٣ ٕطىر
 ٕطاز، ؾا١سی زضخ٦ 60 ٝصاب خاضاىی٠ تا ٧ا تاىر ٣ ا١داٛ تاىسی،
 ٧ای تطـ ض٣زاضی ٝیْط٣ز٤ٛ اظ اؾسياز٥ تا ؾدؽ قس١س. ٕیطی ٍاٙة

 اخؿاٛ ٣ی٦ٙ٤، ّطظی٘ آٝیعی ض١ٔ .قس ز٨ی٦ ّط١٣اٗ ٝیْط٣ٝسطی 5
 ١كاٟ لاخ٤ضزی آتی یا ٣ ت٢يف ض١ٔ ت٦ ضا فهثی ٧ای ؾ٤ٚٗ ١یؿ٘

 ّط١٣اٗ )ؾطیاٗ( ٝس٤اٙی تطـ 7 ؾ٤ٚٙی، قٞاضـ ٢ٝؾ٤ض ت٦ 11.ز٧س ٝی
 ِّٞ تا ٕط٥٣ ٧ط تطای ٝیْط٣ٝسط 5 ضراٝر ت٦

eyepiece micrometer grid ٝیْط٣ٝسط 100 ٝؿاحر ت٦ ٝطتـ زض 
 اْٝا١اذ ِّٞ ت٦ قس٥ ز٨ی٦ زها٣یط قس١س. قٞاضـ ٝطتـ،

 زیدیساٗ ز٣ضتی٠ تطزاضی زه٤یط ؾیؿسٜ تط ١هة ٤ٝضى٤ٝسطی
(Nikon, DXM 120, USA) ٛقس. ا١دا 

 اظ SVZ زض ؾ٤ٚٙی زْثیط تطضؾی ٢ٝؾ٤ض ت٦: ایمنوهیستوشیمی مطالعه
 ا١داٛ ٝطاح٘ قس. اؾسياز٥ GFAP ١كا١ٖط تطای ای٤٢ٞؾیس٤قیٞی ض٣ـ

 ٣ نق٤زی ٧ای اْٙ٘ زض ز٧ی آب ٣ ظزایی خاضاىی٠ قاٝ٘ ّاض
 َٝاعـ غٟ، آ١سی تاظیاتی تطای ؾدؽ ت٤ز١س. آب تا ٧ا ٦١٤ٞ١ قؿسك٤ی

 تا ٝایْط٣٣ی٤ زض ٧ا ٦١٤ٞ١ ٣قس  زاز٥ ٍطاض ؾسیٜ ؾیسطاذ تاىط زض تاىسی
 زاز٥ ٍطاض زٍی٦َ خ٢ح ٝسذ ت٦ ّساٛ ٧ط ٣اذ 720،360،180 قسذ
 تع ؾطٛ ٢٢ّس٥ تلاُ ٝح٤ٚٗ تا ٧ای ٦١٤ٞ١ ا٤ْ١تاؾی٤ٟ قس١س.

 ٕطزیس. ا١داٛ ؾافر یِ ٝسذ ت٦ زضنس 3/0 زطیس٤ٟ ٣ زضنس 10
 GFAP ضس ا٣ٙی٦ تازی آ١سی تا ا٤ْ١تاؾی٤ٟ

(Monoclonal Anti-Glial Fibrillary Acidic Protein) ٌقس٥ ضٍی 
1: 200 PBS، ا١داٛ  ٕطاز ؾا١سی زضخ٦ 4 زٝای زض ؾافر 24 ٝسذ ت٦

 ثا٤١ی٦ تازی آ١سی تا ا٤ْ١تاؾی٤ٟ ٣ PBS ٝح٤ٚٗ تا قؿسك٤ ؾدؽ قس.
 )ضٍیٌ (Goat Anti Mouse , Rhodamine conjugate) ض٣زاٝی٠ تا ١٤ّػ٦ٕ٣

 زض قس. ا١داٛ زضخ٦ 37 زٝای زض ؾافر ز٣ ٝسذ ت٦ (200 :1 قس٥
 ٣ ىؿياذ ٕٚیؿط٣ٗ چؿة تا چؿثا١سٟ ٣ PBS تا قؿسك٤ خایاٟ،

 ٕطىر. ن٤ضذ ى٤ٚضؾ٢ر ٝیْطؾ٤ْج تا ٝكا٧س٥
 آٝیعی ض١ٔ تطای DAPI (4',6-diamidino-2-phenylindole) اظ

 ى٤ٚضؾ٢ر ٝیْطؾ٤ْج تا ٝیْط٣ؾ٤ْخی زها٣یط. قس اؾسياز٥ ٧ؿس٦
(Nikon Eclipse, E 600, Japan) زه٤یطتطزاضی ؾیؿسٜ ِّٞ ت٦ ٣ 

 ٣ قسذ قس. ا١داٛ (Nikon, DXM 120, USA) زیدیساٗ ز٣ضتی٠
 قس. ٕیطی ا١ساظ٥ Image j اىعاض ١طٛ تا ٧ید٤ّاٝح GFAP تیاٟ ٝیعاٟ

ض آٝاضی اىعا ١طٛ اظ اؾسياز٥ تا ٧ا زاز٥ زحٚی٘ ٣ زدعی٦: آماری آنالیس
SPSS-16  .تی٠ اذسلاه تطضؾی ٣ ٕط٧٣ی تی٠ َٝایؿ٦ تطایا١داٛ قس 
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 ت٦ ٣ (One Way ANOVA) عطى٦ یِ ٣اضیا١ؽ اظآظ٤ٟٝ ٧ا ٕط٥٣
 ن٤ضذ ت٧٦ا  زاز٥ .قس اؾسياز٥ Tukey زْٞیٚی آظ٤ٟٝ آٟ ز١ثاٗ 

 ؾغح .ٕطزیس اضای٦ ٝیا١ٖی٠ اظ اؾسا١ساضز ا١حطاه ٣ ٝیا١ٖی٠
 زض ١ؾط ٕطىس٦ قس. ٧05/0ا ّٞسط اظ  آظ٤ٟٝ زاضی ٝق٢ی

 ها یافته
 اؾسط٣ؼ زض ٣ زاض ٧ؿس٦ خ٤قكی ٧ای ؾ٤ٚٗ خط٣اؾسط٣ؼ، ٝطح٦ٚ زض

 حض٤ض اؾسط٣ؼ ٝر ٝطح٦ٚ زض ت٤ز١س. ماٙة قس٥ قاذی ٧ای ؾ٤ٚٗ
 ٝكا٧س٥ زٚیاٙی اخی ٣ قس٥ قاذی ٧ای ؾ٤ٚٗ ٣ ٧ا ٤ّ٤ٙؾیر اظ یْؿاٟ
 قس ٝكرم ٧ا ٤ّ٤ٙؾیر تطزطی اؾسط٣ؼ زی ٝطح٦ٚ زض ٕطزیس.

 چطذ٦ خط٣اؾسط٣ؼ ٝطح٦ٚ زض اؾسط٣غٟ ٝیعاٟ تیكسطی٠(. قْ٘ یِ)
 زاقر. ٣خ٤ز ىحٚی

 ٕط٥٣ ٦ّ زاز ١كاٟ ٣ی٦ٙ٤ ّطظی٘ آٝیعی ض١ٔ ؾ٤ٚٙی قٞاضـ ١سایح
 اؾسط٣ؼ زی ٣ اؾسط٣ؼ ٝر خط٣اؾسط٣ؼ، تا َٝایؿ٦ زض اؾسط٣ؼ

 SVZ ١احی٦ ٧ای ؾ٤ٚٗ زقساز ٦ّ زضحاٙی قس٢س.١سا زاضی ٝق٢ی زيا٣ذ
 ت٦ اؾسط٣ؼ زی ٣ اؾسط٣ؼ ٝر ٕط٥٣ ت٦ ١ؿثر خط٣اؾسط٣ؼ ٕط٥٣ زض

 (.٤ٞ١زاض ی٣ِ  2قْ٘ ( )>05/0Pت٤ز ) تیكسط آٝاضی ٙحاػ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 زض GFAP ١كا١ٖط ٦ّ زاز ١كاٟ قس٥ آٝیعی ض١ٔ َٝاعـ ٝكا٧س٥
 ٝطح٦ٚ اؾر. زاقس٦ تاضظی زيا٣ذ ىحٚی چطذ٦ ٝرسٚو ٝطاح٘

 ؾایط ت٦ ١ؿثر GFAP ١كا١ٖط ت٦ ضا تیكسطی ٣ا٢ّف خط٣اؾسط٣ؼ
 ؛ق٤ز ٝی زیس٥ ٤ٞ١2زاض ٣  3قْ٘  زض ٦ّ ع٤ض ٧ٞاٟ. زاز ١كاٟ ٝطاح٘
 زنییطاذ تا فهثی ت٢یازی ٧ای ؾ٤ٚٗ یا ٝثثر GFAP ٧ای ؾ٤ٚٗ زطاّٜ

 ت٤ز. ٝطزثظ ىحٚی چطذ٦ ٤٧ض١٤ٝی
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ريش روگ آمیشی  تصًيز میکزيسکًپی مزاحل مختلف چزخٍ استزيس بٍ:  1ضکل 
دار َای پًضطی َستٍَای غالب در مزحلٍ پزياستزيس، سلًل سلًل A). اسمیز ياصن

 َای مًجًد در مزحلٍ استزيسَای ضاخی )پیکان( بیطتزيه سلًل سلًل B)(؛ )پیکان

 (C ي سلًلمزحلٍ متَای سلًل )ٌَای  استزيس تزکیبی اس لًکًسیت )پیکان کًتا
 َا )پیکان کًتاٌ( لًکًسیت D))پیکان(؛ ضاخی ي پًضطی 

َای مًرد آسمايص گزيٌ SVZَای عصبی ضمارش ضذٌ واحیٍ  :  مقايسٍ آماری سلًل1ومًدار 
 با يکذيگز

 (.>05/0Pدار َستىذ )معىی آماری دارای تفايت ABبا ستًن َای  Aستًن 
 دار وذاروذ. با يکذيگز تفايت معىی AB ستًن َای
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 بحث
 ؾ٤ٚٙی زْثیط ظایی ٤١ض٣ٟ چ٨اضٕا٦١ ٝطاح٘ اظ یْی ٦ّ ٧ٞا٦١٤ٖ١

 قس٥ قٞاضـ ٧ای ؾ٤ٚٗ زقساز زاز ١كاٟ ١یع حاضط ٝغاٙق٦ ١سایح ؛اؾر
 خ٢ؿی ٧ای ٤٧ض٤ٟٝ ٤١ؾاٟ ٣ ىحٚی چطذ٦ ٝطاح٘ زنییط تا SVZ زض
 ٧ای ٤٧ض٤ٟٝ زنییط ا٤ٖٙی .اؾر اضزثاط زض اؾسط٣غٟ ذه٤ل ت٦

 اثط تغ٢ی ظیط ٢ٝغ٦َ زض ظایی ٤١ض٣ٟ تط ىحٚی چطذ٦ عی خ٢ؿی
 ،یخ٢ؿ ی٧ا ٤٧ض٤ٟٝ خ٦ٚٞ اظ ف٤اٝ٘ اظ یاضیتؿ ٕصاضز. ٝی

 زض ظایی ٤١ض٣ٟ 12-15.ز٢٧س یٝ ٍطاض ثیطاز زحر ضا تاٙنی٠ ظاییٟ ٤١ض٣
 ٤١ؾا١اذ ت٦ خاؾد زض ظ١سٕی ع٤ٗ زض ٝاز٥ خ٢ؽ زض تاٙنی٠ ٧ید٤ّاٝح

 ٣ اؾسطؼ ز٤ٙیسٝثٚی، ىحٚی، چطذ٦ ع٤ٗ زض اؾسط٣ئیسی ٧ای ٤٧ض٤ٟٝ

 کزيشيل ييًلٍآمیشی  با روگSVZ بزش کزيوال واحیٍ :  2ضکل 

A  يB) ؛مزحلٍ پزياستزيس C  يD) ؛مزحلٍ استزيس E  يF) ؛استزيس مزحلٍ مت G  يH) استزيس مزحلٍ دی 
 وطان دَىذٌ محل بطه است.ضًد. فلص تزاکم بیطتز سلًلی در تصًيز مزبًط بٍ مزحلٍ پزياستزيس وسبت بٍ سايز مزاحل ديذٌ می
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 طیزْث تط ٧ٜ ٤ٗیاؾسطاز ٝقطو زض ْٝطض طىس٠ٍطاضٕ ٢ّس. ٝی زنییط ؾ٠
 ٤١ؿ ز٣ ٧ط .ٕصاضز یٝ ثیطاز ٝاز٥ ٣ ١ط خ١٤سٕاٟ ؾ٤ٚٙی تَاء ٧ٜ ٣

 اظ یْی 15.ق١٤س ٝی تیاٟ ٝنع زض ERβ ٣ ERα اؾسط٣غٟ ٧ای ٕیط١س٥
 ت٢یازی ٧ای ؾ٤ٚٗ ٣ ز٧س ٝی ضخ ظایی ٤١ض٣ٟ آٟ زض ٦ّ ٝنع ٤١احی
 زض SVZ اؾر. عطىی تغ٠ خا١ثی زی٤اض٥ ١احی٦ ؛زاض١س ٣خ٤ز فهثی

 تیكسطی٠ ٣ زاضز ٍطاض عطىی تغ٠ خا١ثی زی٤اض٥ اخا١سیٞاٗ ؾاب ١احی٦
 ٝغاٙق٦ ای٠ زض 8٣16.زاضز ضا تاٙنی٠ ٝنع زَؿیٜ حاٗ زض ٧ای ؾ٤ٚٗ زقساز

 SVZ زض قس٥ قٞاضـ ٧ای ؾ٤ٚٗ ىحٚی، چطذ٦ ٝطاح٘ تا ٧ٞطا٥ ١یع
 تیكسطی٠ خط٣اؾسط٣ؼ ٝطح٦ٚ زض ٣ زاز ١كاٟ زاض ٝق٢ی ّا٧ف ٣ اىعایف

 .قس قٞاضـ فهثی ؾ٤ٚٗ

 ع٤ٗ ض٣ظ 5 زا 4 خ١٤سٕاٟ زض ىحٚی چطذ٦
 زسضیح ت٦ اؾسط٣ؼ زی ٝطح٦ٚ اظ ٣ ّكس ٝی

 زض ٣ اىعایف اؾسطازی٤ٗ-تسا17 ٤٧ض٤ٟٝ
 ؾطفر ت٦ ٣ ضؾس ٝی ذ٤ز ا٣ج ت٦ خط٣اؾسط٣ؼ

 ٝطاح٘زض ٝغاٙق٦ حاضط  17س.یات ٝی ّا٧ف
 اؾٞیط آٝیعی ض١ٔ تا اؾسط٣ؼ چطذ٦ ٝرسٚو

 ١ؿثر ٣ ٤١ؿ اؾاؼ تط ٣ ٣اغٟ زطقحاذ
 تا ٦ّ ٕطزیس زقیی٠ قس٥ ٝكا٧س٥ ٧ای ؾ٤ٚٗ

 قطایظ زض 12٣13.زاضز ٝغاتَر ٕصقس٦ ٝغاٙقاذ
 ٧ای ٤٧ض٤ٟٝ خ١٤سٕاٟ، زض ىیعی٤ٙ٤غیِ

 زنییط قسذ ت٦ ٤ّزا٧ی ظٝاٟ ٝسذ زض ٢ٕازی
 اؾسطازی٤ٗ ٝیعاٟ اؾسط٣ؼ زی زض ٢٢ّس. ٝی

 خط٣اؾسط٣ؼ زض ٣ٙی خایی٠ ذ٤ٟ ٕطزـ
 خؿٜ زحٚی٘ تی٠ ای ز٣ض٥ خط٣اؾسط٣ؼ تالاؾر.

 ز٣ض٥ اؾسط٣ؼ ٣ ٍث٘ چطذ٦ ت٦ ٝطت٤ط ظضز
 ضقس خط٣اؾسط٣ؼ ٝطح٦ٚ عی ٣ اؾر خسیس

 اؾٞیط ٦ّ ق٤ز ٝی زْٞی٘ ٕطآه ى٤ٙی٤ْٗ
 زاض ٧ؿس٦ خ٤قكی ٧ای ؾ٤ٚٗ اظ ماٙثاً ٣اغٟ

 ٣اغٟ اؾٞیط١سایح  18٣19ر.اؾ قس٥ زكْی٘
زض  ىحٚی چطذ٦ ٝطاح٘ اظ یِ ٧ط ٤ٕا٧ی

 ؽطه ٧ا ٤١ض٣ٟ اظ تؿیاضیٝغاٙق٦ حاضط اؾر. 
 تا زیٞاض اٝا ؛ٝیط١س ٝی ز٤ٙسقاٟ اظ تقس ٧يس٦ ز٣

 ضا خسیس ٧ای ٤١ض٣ٟ تَای ز٤ا١س ٝی اؾسطازی٤ٗ
 َٝات٘ زض ٢ّ.18س ؾط٤ّب یا ٣ ز٧س اىعایف

 ٤ّچِ ٤ٝـ ٣ نحطایی ٤ٝـ
 ق٢ْح زض ؾ٤ٚٙی زْثیط ١طخ آظٝایكٖا٧ی،

 تا تاٙل ظاض چ٠ٞ ٤ٝـ ٧ید٤ّاٝح ای ز١سا٦١
 ٝیعاٟ .زاضز ٢ٝيی اضزثاط ؾطٛ اؾسطازی٤ٗ ٝیعاٟ
 نحطایی ٤ٝـ ظاز زض٣ٟ اؾسطازی٤ٗ تالای
 ق٢ْح زض ؾ٤ٚٙی زْثیط ١طخ ٨ٝاض تا ظاض چ٠ٞ

 ز٤ٙیس ض٣ی تط اؾسط٣غٟ اثطاذ 20.اؾر ٝطزثظ ٧ید٤ّاٝح ای ز١سا٦١
 ن٤ضذ ت٦ ٣ ؾافر چ٢س فطو زض ٣ ؾطیـ ٧ید٤ّاٝح زض ؾ٤ٚٗ

 ٧ای ٤١ض٣ٟ زٞایع ٧ٜ ٣ زْثیط ٧ٜ اؾسطازی٤ٗ .ز٧س ٝی ضخ خی٤ؾس٦
 ضا س١زاض ضا ٧ید٤ّاٝح ٝساض ؾاظٝا١س٧ی زض ٨ٝٞی ١َف ٦ّ خسیس
 ٢ّ.21س ٝی ز٢ؾیٜ

 ٧ید٤ّاٝح ت٦ ظایی ٤١ض٣ٟ تط ٕطىس٦ ن٤ضذ ٝغاٙقاذ تیكسط
زض اضظیاتی  اؾر. قس٥ خطزاذس٦ SVZ ت٦ طسّٞ ٣ زاضز اذسهال

 ؾ٤ٚٗ زقساز تالازطی٠ ،(GFAP) آؾسط٣ؾیر ١كا١ٖط ای٧٤٢ٞیؿس٤قیٞی
 زیس٥ اؾسط٣ؼ زی زض ّٞسطی٠ ٣ خط٣اؾسط٣ؼ ٝطح٦ٚ زض خصیطی ض١ٔ ٣

 ٝطح٦ٚ زض آؾسط٣ؾیسی ١كا١ٖط ت٦ خاؾد اىعایف زلای٘ اظ یْی .قس

مغش در مزاحل مختلف چزخٍ فحلی با روگ آمیشی ايمىًَیستًضیمی بزای  SVZمقاطع میکزيسکًپی بزش کزيوال :  3ضکل 

 .)بٍ روگ آبی( DAPIَا با )بٍ روگ قزمش( ي َستٍ سلًل GFAPوطاوگز 
A  يB) ؛مزحلٍ پزياستزيس C  يD) ؛مزحلٍ استزيس E  يF) ؛مزحلٍ مت استزيس G  يH )وطان  َافلص. مزحلٍ دی استزيس

 مثبت است. GFAPَای  سلًل دَىذٌ
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 فْٞٚطز اؾر. ٝطح٦ٚ ای٠ زض اؾسط٣غٟ مٚؾر ت٤زٟ تالا ،خط٣اؾسط٣ؼ
 ٣ضقیر ٣ خیطا١٤ٝی ٧ای ٤ْٙ٤ٝٗ ت٦ ٧ا آؾسط٣ؾیر تط اؾسطازی٤ٗ

 زض ضا GFAP تیاٟ اؾسطازی٤ٗ زاضز. تؿسٖی ٝنع ؾلاٝر
 قس٥ زحطیِ ٧ای آؾسط٣ؾیر زض ٣ اىعایف ؾاٜٙ ٧ای آؾسط٣ؾیر

 ٧ای ؾ٤ٚٗ زطاّٜ ٦ّ زاز ١كاٟ ١یع ٍثٚی ٝغاٙقاذ 22.ز٧س ٝی ّا٧ف
GFAP ع٤ٗ زض آظٝایكٖا٧ی ٤ّچِ ٤ٝـ ٧ید٤ّاٝح زض ٝثثر 
 ٤٧ض٤ٟٝ ٝیعاٟ ٦ّ خط٣اؾسط٣ؼ ٝطح٦ٚ زض زاضز. ٤١ؾاٟ ىحٚی چطذ٦

 15س.یات ٝی اىعایف ١یع ٝثثر GFAP ٧ای ؾ٤ٚٗ ؛ض٣ز ٝی تالا اؾسط٣غٟ 
 ٧ا ؾ٤ٚٗ ای٠ ٨ٜٝ ١َف ز٢٧س٥ ١كاٟ ت٤ٚك زض ٧ا آؾسط٣ؾیر تالای زقساز

 ٧ای ٤٧ض٤ٟٝ ز٢ؾیٜ تط ٣ ٧ؿس٢س ٤١ض٣ا١س٣ّطی٢ی ٝثثر ىیستِ زض
 ٤١ض٣غ١یِ ٢ٝغ٦َ زض GFAP تیاٟ ١یع ٝغاٙق٦ ای٠ زض 23.زاضز اثط خ٢ؿی
SVZ ف٤٢اٟ ت٦ ٝنع زاز. ١كاٟ اىعایف خط٣اؾسط٣ؼ ٝطح٦ٚ ت٦ ٣ض٣ز تا 
 اؾسط٣ئیس اؾر. خ٢ؿی اؾسط٣ئیس٧ای ٧سه زی٤ٞضىیِ، ا١ساٛ یِ

 ز٧س. زنییط ضا ٝنعی ىیعی٤ٙ٤غی ز٤ا١س ٝی ٝسقسز ٧ای ض٣ـ ت٦ خ٢ؿی
 ٣ ٢٢ّس ٝی فٞ٘ ظایی ٤١ض٣ٟ ٝرسٚو ٝطاح٘ زض ٢ٕازی اؾسط٣ئیس٧ای

 اىعایف ٧ا اؾسط٣غٟ اظ اؾسياز٥ تا ؾ٤ٚٙی زْثیط ضؾس ٝی ١ؾط ت٦
 یا اىعای٢س٥ ١َف ت٦ ز٨٢ایی ت٦ ز٤ا١س ١ٞی ق٤ا٧س ای٠ اٙثس٦ 24س.یات ٝی

 ٣ ٧ا آؾسط٣ؾیر تط ىحٚی چطذ٦ ع٤ٗ زض خ٢ؿی ٧ای ٤٧ض٤ٟٝ ّا٢٧س٥
 فهثی ٧ای ؾ٤ٚٗ زْثیط ١یعٝا  ٝغاٙق٦ زض ١.22٣25ٞایس اقاض٥ ظایی ٤١ض٣ٟ
 ٝطاح٘ ؾایط تا َٝایؿ٦ زض خط٣اؾسط٣ؼ ٝطح٦ٚ زض تغ٢ی ظیط ١احی٦

 ت٦ تاز٤خ٦ ت٤ز. تیكسط اؾسط٣غٟ، تالای ٝیعاٟ زٙی٘ ت٦ ىحٚی چطذ٦
 حيؼ آٟ زطی٠ اؾاؾی ٦ّ ٧ا آؾسط٣ؾیر قٞاض تی ٣ ٨ٜٝ ٣ؽایو

 ٢ّسطٗ ی١٤ی، زقازٗ ٧ا، ٤١ض٣ٟ ٨ٝاخطذ )٧سایر فهثی ٤ٞ٧ؾساظی
 ٝحاىؾر ٣ ٤١ض٣زطا١ؿٞیسط٧ا تاظؾاظی ٣ ز٤ٙیس ٝسات٤ٙیؿٜ،

 خ٢ؿی ٧ای ٤٧ض٤ٟٝ اثط ٦ّ تطز یاز اظ ١ثایس ؛اؾر اّؿیسا١سی( آ١سی
 ٣ ف٤اٝ٘ ت٦ ٣ ١یؿر یْؿاٟ ٣ ؾاز٥ ؾ٤ٚٙی، چ٢ی٠ تط اؾسطازی٤ٗ ١ؾیط

 ای خیچیس٥ ٣ خاز٤ٙ٤غیِ( ٣ ىیعی٤ٙ٤غیِ )قطایظ ٝسقسز قطایظ
 ٧ٞچ٢ی٠ اؾسطازی٤ٗ تا زضٝاٟ زاز ١كاٟ زیٖطی ٝغاٙق٦ زاضز. تؿسٖی

 ضقس ىاّس٤ض٧ای ز٤ٙیس ٣ ظایی ٤١ض٣ٟ ٣ ؾی٢اخس٤غ١ع اىعایف تافث
 ٕیطی ا١ساظ٥ .ق٤ز ٝی خیط ٝاز٥ ٧ای ٤ٝـ ٧ید٤ّاٝح زض فهثی

 ٣ خ٤اٟ ٧ای ٤ٝـ زض اؾسط٣غٟ ٦ّ ز٧س ٝی ١كاٟ ؾی٢اخس٤غ١ع ٣ ٤١ض٣غ١ع
 ض٣ـ ت٦ آٝیعی ض١ٔ .ق٤ز ٝی ٣اٍـ ٤ٝثط ٝس٤ؾظ ؾ٠ تا ٧ای ٤ٝـ

 PCNA (Proliferating cell nuclear antigen) ١كا١ٖط تطای ای٤٢ٞؾی٤قیٞی
 تا زضٝاٟ زحر ٧ای ٤ٝـ زض ٧ید٤ّاٝح ای ز١سا٦١ ق٢ْح زض

 تَا تط ز٤ا١س ٝی اؾسطازی٤ٗ تا زیٞاض ٧ٞچ٢ی٠ .یاتس ٝی اىعایف اؾسطازی٤ٗ
 ٤ّٕٚع شذیط٥ حيؼ ٣ ظایی ضٓ ٣ ذ٤ٟ خطیاٟ ت٨ث٤ز فهثی، ؾ٤ٚٗ
 ٝطح٦ٚ ع٤ٗ زض ذ٤ٟ ٕطزـ تسااؾسطازی٤ٗ 17 ؾغح 1.تاقس ٤ٝثط

 ت٦ ا٣ج اظ خؽ ٣ ضؾس ٝی َٝساض تالازطی٠ ت٦ ىحٚی، چطذ٦ خط٣ؾسط٣ؼ
 تافث تسااؾسطازی٤ٗ 17 تالای ؾغح ای٠ .یاتس ٝی ّا٧ف ؾطفر
 تا ٦ّ ق٤ز ٝی ای ز١سا٦١ ق٢ْح زض فهثی خصیطی زحطیِ اىعایف

 ١ؿثر خط٣اؾسط٣ؼ ٧ای ٤ٝـ زض cFos تیاٟ اىعایف ٣ ؾ٤ٚٙی زْثیط
 26ق٤ز. ٝی خط٣اؾسط٣ؼ میط ٧ای ٤ٝـ ت٦

 گیری نتیجه
 ٝطح٦ٚ زض ؾ٤ٚٙی زْثیط اىعایف ١٦ّسایح ای٠ ٝغاٙق٦ ١كاٟ زاز 

 ٧ٞطا٥ ذ٤ٟ خلاؾٞای زض اؾسط٣غٟ تالای مٚؾر تا ٦ّ خط٣اؾسط٣ؼ
 ٕطزز. ٝی ٧ا آؾسط٣ؾیر زقساز ٣ ؾ٤ٚٙی زْثیط اىعایف ٤ٝخة ؛اؾر

 ض١٣س تط ىحٚی چطذ٦ عی ٤٧ض١٤ٝی زنییطاذ ضؾس ٝی ١ؾط ت٦
 ١س.٤ٝثط SVZ زض ظایی ٤١ض٣ٟ

 قدردانی و تشکر
 زضخ٦ اذص تطای ز٣ؾر اٝاٛ ٝا١سا١ا ذا١ٜ ١ا‌٦ٝخایاٟ حان٘ َٝا٦ٙ ای٠

 خ٢ی٠( ٣ )تاىر خا٤١ضی ق٢اؾی ظیؿر ضقس٦ زض اضقس ّاضق٢اؾی
 ت٤ز. زاٝناٟ زا١كٖا٥ ق٢اؾی ظیؿر زا١كْس٥ اظ (1080927 قٞاض٥)

 ظیؿسی ف٤ٚٛ خػ٧٣كْس٥ ٣ ق٢اؾی ظیؿر زا١كْس٥ اظ٣ؾی٦ٚ ‌تسی٠
 آظٝایكٖا٧ی اْٝا١اذ ٣ ٧ا‌٧عی٦٢ خطزاذر ذاعط ت٦ زاٝناٟ زا١كٖا٥

 ١ساقس٢س. ٢ٝاىـ ضاز٤١یؿ٢سٕاٟ ز ٕطزز. ٝی زكْط
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