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Abstract 
Background and Objective: Parkinson's disease is a neurological disorder caused by the loss of dopaminergic 
neurons in pars compacta of substantial nigra. The most important symptoms of this disease include slow motion, 
lack of movement, tremor and imbalance. This study was done to determine the effect of probiotic Lactobacillus 
paracasei on motor disorders caused by injection of 6-hydroxy dopamine in Parkinson's model in male rats. 

Methods: In this experimental study, 48 male rats were randomly allocated into six groups. To create an animal 
model of Parkinson's disease, a black body component in male rats was injected 6-hydroxy dopamine (6-OHDA) 
(0.5 mg/kg) unilaterally by stereotaxic apparatus. After 3 weeks of recovery, to evaluation of degradation rate, 
animals were received apomorphine, intraperitoneally. In the first experiment, rats were randomly divided into 
Sham and Parkinson's (injured) groups, the Sham group were received only water and food, and the injured group 
received 6-hydroxy-dopamine. In the second experiment, male rats were divided into 4 groups of 8 rats, each of the 
4 groups was injected 6-hydroxy-dopamine and 21 days later, they were tested for assay of apomorphine. The 
results were recorded, then for 28 days, the first group was taken as control. The second group of saline, the third 
group of milk, the fourth group of milk and probiotic were gavaged. At the end of day 28, once again, each group 
was subjected to rotation of apomorphine test and the rotations were recorded. 

Results: The behavioral analysis of saline, milk, milk plus probiotics were indicated that the group receiving 
probiotic Lactobacillus paracasei plus milk was significantly less apomorphine rotation test than the saline group 
(P<0.05). 

Conclusion: It seems that probiotic Lactobacillus paracasei can reduces Parkinson’s disease symptoms. 
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  چکیده
 اهیس جسم متراکم بخش در کینرژیدوپام يها نورون رفتن نیب از علت به که است یعصب اختلال کی نسونیپارک يماریب هدف: و زمینه

 اثـر  نیـی تع منظـور  بـه  مطالعه نیا است. تعادل عدم و لرزش ،حرکت عدم ،حرکت يکند شامل يماریب نیا میعلا نیتر مهم شود. یم جادیا
  شد. انجام نسونیپارک يماریب یوانیح مدل در نر ییصحرا يها موش بر ییپاراکاز لوسیلاکتوباس کیوتیپروب یخوراک مصرف

 نسـون، یارکپ يماریب یوانیح مدل جادیا يبرا شد. استفاده گروه 6 در نر ییصحرا موش راس 48 از یتجرب مطالعه نیا در بررسی: روش
 ـ طـور  به موش) وزن لوگرمیک بر گرم یلیم OHDA( )5/0-6( نیدوپام یدروکسیه6 قیتزر با واناتیح در اهیس جسم متراکم بخش  طرفـه  کی

 صـورت  بـه  ییصـحرا  يها موش ب،یتخر زانیم یابیارز منظور به ها موش يکاوریر هفته 3 از پس شد. بیتخر وتاکسیاستر دستگاه توسط
 يهـا  مـوش  اول شیآزمـا  در د.یگرد انجام نسونیپارک سنجش منظور به نیآپومورف یچرخش تست کردند. افتیدر نیرفآپومو یصفاق درون
 غذا و آب فقط Sham گـروه شـدند. میتقسـ ده)ید بی(آس شـده یـنسونـیپـارک گـروه و Sham گـروه دو به یتصادف صورت به یـیصحرا

 شــدند،  میتقسـ یـیتا 8 گـروه 4 به یـیصحرا يها موش دوم شیآزما در کردند. ـافـتیدر ـنیدوپـام یدروکسیه 6 دهید بیآس گـروه و
 ـگرد ثبت جینتا و گرفتند قرار نیآپومورف سنجش شیآزما تحت بعد روز 21 و گرفتند قرار نیدوپام یدروکسیه-6 ریتاث تحت گروه 4 هر  د.ی

 ـسال دوم گــروه  نگرفت. قرار ماریت تحت و شد گرفته نظر در شاهد عنوان به اول گروه روز 28 مدت به سپس  ـش سـوم  گــروه  ـن،ی  و ـری
 چـرخش  آزمـون  تحـت  گـروه  هر دوباره 28 روز يانتها در کردند. ـافـتیدر گاواژ صورت به ـکیوتیپـروب همراه به ریش چهـارم گـروه

 شدند. ثبت ها چرخش زانیم و گرفتند قرار نیآپومورف

 ـش کننـده  افـت یدر گـروه کـه داد نشان ـکیوتیپـروب + ـریش ـر،یش ـن،یسال يها گروه در ـبیتـرت به رفـتاري يها آزمون ها: هیافت  ـری
 ـسال کننـده  افتیدر گـروه به نسبت يکـمتـر ـنیآپومـورف چرخش يدار یمعن صورت به یپاراکائ لوسیلاکتوباس ـکیوتیپـروب همـراه  ـنی
  ).>05/0P( داشتند

  .شود یم نسونیپارک يماریب بهبود به منجر ییپاراکاز لوسیلاکتوباس کیتویپروب که رسد یم نظر به گیري: نتیجه
  ییصحرا موش ،ها  کیوتیپروب ، ییپاراکاز لوسیلاکتوباس ، نسونیپارک يماریب ها: واژه کلید
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  مقدمه

 دسـتگاه  برنـده  لی ـتحل يهـا  يمـار یب گـروه  از نسونیارکپ يماریب
 مغـز  در واقـع  اهیس ـ جسـم  يهـا  اختهی آن در که است یهرم یخارج

 ؛شود یم ساخته آنها توسط که نیدوپام و رفته نیب از جیتدر به یانیم
 يبنـد  میتقس ـ مختلـف  انـواع  بـه  نسـون یپارک يمـار یب د.ابی یم کاهش

 از را خـود  رنگدانـه  اهیس ـ جسـم  ،یشـناخت  بیآس یبررس در .شود یم
 Lewy bodies نـام  بـه  یذرات ـ آن يهـا  سـلول  درون و دهد یم دست

 و میوخ ـ يهـا  بیآس نسونیپارک یکیپاتولوژ نشانه .گردد یم مشاهده
 تاس ـ اهیس ـ جسـم  در شتریب و کینرژیدوپام يها نورون در وندهرشیپ

 ای ـ بـد  تعـادل  ،ای ـنزیآک ،ای ـنزیک يبـراد  ،عضـلات  شـدن  سخت ).1(
 می ـعلا از اسـتراحت  حالـت  در پـا  و دست لرزش و ارتعاش ف،یضع

 کی ـوتیپروب دربـاره  کـه  یمطالعـات  طبق بر هستند. نسونیپارک يرمایب
 شیافـزا  باعـث  توانـد  یم ـ کی ـوتیپروب شده مشخص ؛گرفته صورت

 مغــز بــر کــه یمیمســتق ریتــاث بــا و شــود مغــز در ییترهاینوروترانســم
 دهـد  شیافـزا  را نیدوپـام  ندمان يترینوروترانسم تواند یم ؛گذارد یم

 و کنـد  یم ـ يریجلوگ نسونیپارک مانند ییها يماریب بروز از جهینت در
  ).2( شود یم يماریب نیا میعلا و عوارض بهبود باعث ای

 از کـه  هسـتند  يا زنـده  یکروبیم ییغذا يها مکمل ها کیوتیپروب
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 سلامت يرو بر يدیمف اثرات روده یکروبیم فلور توازن بهبود قیطر
 مختلـف  يها قسمت در ها يباکتر از گروه نیا .دارند کننده رفمص

 نقـش  یتناسل يادرار دستگاه و گوارش دستگاه و دهان ژهیو به بدن
 دی ـتول بـا  هـا  کی ـوتیپروب ).3( دارنـد  ها عفونت یبازدارندگ در یمهم

 دروژنیـ ـه دیپراکســ و نیوســیباکتر ،کیدلاکتیاســ مثــل يمــواد
  کنند. يریجلوگ ها يماریب از ياریبس بروز از توانند یم

 ییزایمـار یب عدم شامل ها کیوتیپروب يها هیسو انتخاب يارهایمع
 گـوارش  دسـتگاه  در مانـدن  فعـال  و زنـده  سـم  دی ـتول ییتوانا عدم و
 ،يصـفراو  يهـا  نمـک  و معـده  دیاس ـ دی ـتول برابر در مقاومت یمعن به

 ییتوانـا  و کولـون  روده مخـاط  يهـا  سلول به اتصال ییتوانا نیهمچن
 دی ـتول نـد یفرا در ماندن زنده و مقاومت و روده ییایباکتر فلور تیثبت

  ).4( است
 کی ـوتیپروب محصـولات  در استفاده مورد يها گونه نیتر متداول

 ينژادهـا  شامل که هستند کیلاکت دیاس يها يباکتر گروه به مربوط
 ).5( شـود  یم ـ ومیدوباکتری ـفیب و لوسیلاکتوباس يها جنس از یخاص

 ،یانسـان  دسـته  سه به منشاء اساس بر کیوتیپروب يها مسیکروارگانیم
 طـرز  بـه  ییای ـباکتر جوامـع  اگرچه .شوند یم میتقس یطیمح و یوانیح

 اسـت  نی ـا بر غالب تصور و است متفاوت مختلف افراد انیم یعیوس
 نیـی تع کیژنت توسط يحدود تا بدن در جوامع نیا قیدق بیترک که

  ).6( شود یم
 کـه  يطور به .هستند لیطو و منظم ثبت،م گرم ها، لوسیلاکتوباس

 هاگ بدون جنس نیا يها ياکترب .رسد یم کرونیم 10 به آنها طول
 .هسـتند  ياریاخت و يهوازیب ک،یمرف یپل رمتحرك،یغ عمدتاً و بوده
 در هـا  لیلاکتوباس ـ .است 5/6 تا 5 لیلاکتوباس رشد يبرا pH نیبهتر
 بـزاق  در مثـال  يبـرا  .دارنـد  رشد ژن،یاکس حداقل ای يهوازیب طیشرا

 هـا  لیلاکتوباس ـ .دارنـد  وجـود  اتی ـلبن و جاتیسبز آب واژن، دهان،
 کیدلاکتیاس ـ آنها محصولات شتریب و بوده رکنندهیتخم يها يباکتر
 درمـان  در اغلـب  و بـوده  یکیوتیپروب تیخاص يدارا نیهمچن .است

 مصــرف ماسـت  اسـهال  درمـان  در مـثلاً  .شـوند  یم ـ اسـتفاده  عفونـت 
 زا يمـار یب يها يباکتر و است کیدلاکتیاس از پر ماست که کنند یم

 یحت ـ هـا  يبـاکتر  نی ـا کـه  دهـد  یم ـ نشان قاتیتحق برد. یم نیب از را
 و داده ریی ـتغ را مغـز  یمیش ـ و گذاشـته  اثـر  زی ـن مغز يرو بر توانند یم

ــت ســبب ــار و حال ــوند. رفت ــ روز مــدارك ش ــر دال یافزون ــود ب  وج
 کـه  اسـت  يمرکز یعصب ستمیس و روده يوتایکروبیم نیب کنش انیم

  ).7( شود یم شناخته مغز-روده-ومیکروبیم محور عنوان تحت
 مغز نیماب دوطرفه رابطه کی جادیا باعث يمغز – يا روده محور

 و مغـز  بـر  روده اثـر   یمعن ـ بـه  رابطـه  نیا بودن دوطرفه .است روده و
 يا روده محـور  .اسـت  گوارش دستگاه کارکرد بر مغز ریتاث نیهمچن

 ریسـا  و گـوارش  دسـتگاه  بـه  مغـز  از واگ اعصـاب  توسـط  يزمغ –
 بــه امیــپ ارســال ولؤمســ واگ اعصــاب .شــود یمــ متصــل هــا ارگــان

 ماننـد  هـا  ارگـان  ریسـا  از امی ـپ افتیدر نیهمچن و مختلف يها ارگان
 يها راه نیتر مهم از واگ عصب که داده نشان مطالعات است. روده

 در نیمحقق ـ ).8( اسـت  مغـز  بـه  روده يهـا  کروبیم ارتباط يبرقرار
 لوسیلاکتوباس ـ کیوتیپروب از استفاده که اند کرده ثابت یوانیح مدل

 ییهـا  مـوش  بـه  نسـبت  یافسردگ و استرس کاهش باعث رامنوسوس
 يهـا  مـوش  عـلاوه  بـه  .اسـت  شده ؛اند نکرده افتیدر کیوتیپروب که
 يهـــا هورمـــون از يکمتـــر زانیـــم کیـــوتیپروب کننـــده افـــتیدر

 در نیهمچن .ندا هکرد دیتول استرس زانیم به وابسته دیکواستروئیکورت
 در يشـتر یب يگابا يترهاینوروترانسم يرسپتورها ژن انیب زانیم آنها
 ياثرگـذار  در هـا  کی ـوتیپروب ییتوانـا  دهنده نشان که شده دهید مغز

  ).9( است شده عنوان مغز در میمستق
 قابل ریقادم دیتول به قادر مخمرها و ها قارچ ،ها يباکتر از يتعداد

 کی ـلاکت دیاس ـ يها يباکتر ،ها يباکتر نیب از که هستند گابا یتوجه
 نظـر  از رایز است. توجه مورد ییپاراکاز لوسیباس لاکتو خصوص به

 طـور  بـه  يبـاکتر  نی ـا است. منیا یکل طور به و خاص یکیولوژیزیف
  ).10( کند یم رشد گراد یسانت درجه 10-37 نیب يدما در مطلوب

 در ها يماریب نیتر عیشا از یکی نسونیپارک يماریب هک ییآنجا از
 نی ـا يبـرا  یقطع درمان تاکنون و است ریاخ يها سال یط مسن افراد

 تـا  فقـط  انی ـمبتلا بـه  شـده  زیتجـو  يداروهـا  و نشـده  شناخته يماریب
 حاضـر  قی ـتحق در لذا ؛اندازند یم ریتاخ به را يماریب میعلا يا اندازه

 سـتم یس نیب ـ یخـوب  اریبس ارتباط ؛رسد یم نظر به که ها کیوتیپروب از
 اثـرات  تا شد استفاده )؛10( کنند یم برقرار یعصب ستمیس و یگوارش

 قیتحق از هدف .شود مشخص نسونیارکپ يماریب در خصوص هب آن
 بـا  نسـون یپارک يمـار یب درمـان  در هـا  کیوتیپروب نقش یبررس حاضر

  بود. رانیا یبوم کیوتیپروب از استفاده
  بررسی روش

 یب ـیتقر وزن با نر ییصحرا موش سر 48 زا یتجرب مطالعه نیا در
 آزاد دانشـگاه  در رانی ـا پاسـتور  تویانسـت  از شـده  هیته گرم 200-180

  شد. استفاده 1397 سال در يمرکز تهران واحد یاسلام
 ،یپزشـک  دانشـکده  شپـژوه  در اخلاق تهیکم دییتا مورد مطالعه

ــگاه ــوم دانشـــــ ــلام آزاد یپزشـــــــک علـــــ  تهـــــــران یاســـــ
(IR.IAU.TMU.REC.1398.092) گرفت. قرار  

 ییتـا 5 يها قفس در یقاتیتحق وانخانهیح به انتقال از بعد اتوانیح
 در و )یکیتـار  - ییروشـنا  سـاعت  12( یع ـیطب يروز شـبانه  دوره با

 ينگهـدار  یکـاف  يغـذا  و آب با گراد یسانت درجه 28 یال 23 يدما
 بـه  هفته سه مدت هب شد. زیتم کباری روز سه هر ها موش قفس .شدند

 از قبــل وانخانـه یح طیشـرا  بـا  را خـود  کـه  شـد  داده اجـازه  هـا  مـوش 
 مـوردنظر  انـدازه  بـه  هـا  موش وزن مدت نیا در و دهند وفق یجراح

ــ یعنــی  اتوانــیح روز هــر هفتــه ســه طــول در د.یرســ 220-250 نیب
Handling کار و گرفتن از یناش استرس شیآزما هنگام در تا شدند 
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 هـر  در و شد استفاده کباری فقط وانیح هر .باشد نداشته وجود آنها با
 انجـام  روز طـول  در هـا  شیآزمـا  تمـام  شد. داده قرار وانیح 8 گروه

 يبنـد  گروه شدند. میتقس ییتا 8 گروه 6 در ییصحرا يها موش شد.
  است. شده داده شرح ریز در واناتیح

ــروه در ــالم گ ــروه و اول س ــت گ ــده دریاف ــیه-6 کنن  یدروکس
 مـورد  نسـون یپارک القا يبرا نیدوپام یدروکسیه -6 قیتزر ،نیدوپام
  .گرفت قرار شیآزما

 افـت یدر را یق ـیتزر چیه ـ گـروه  نی ـا وانـات یح :اول سـالم  گروه
 مطالعه، يابتدا از هفته سه گذشت از پس و دننشد یجراح و نکردند

  .شد گرفته نیآپومورف چرخش تست
 گروه نیا اتوانیح :نیدوپام یدروکسیه-6 کننده افتیدر گروه

 اهیســ مــاده درون در قیــتزر صــورت بــه را نیدوپــام یدروکســیه-6
 نیآپومـورف  چـرخش  تسـت  ،قیتزر از پس هفته سه کردند. افتیدر

  .شد گرفته
 سـوم،  یتجرب و دوم یتجرب اول، یتجرب دوم، سالم يها گروه در

 یدروکســیه -6 توســط نســونیپارک القــا بــر کیــوتیپروب مــاریت اثــر
  .شد یابیارز نیدوپام

 را يمغـز  درون قی ـتزر چیه ـ گروه نیا واناتیح دوم: سالم گروه
 از هفتـه  هفت و هفته سه گذشت از پس بیترت به و نکردند افتیدر

  .شد گرفته آنها از نیآپومورف یچرخش تست مطالعه، يابتدا
 یجراحــ گــروه نیــا وانــاتیح :نســون)ی(پارک اول یتجربــ گــروه

 يمغـز  درون قی ـتزر ورتص ـ بـه  را نیدوپام یدروکسیه -6 و ندشد
 آنهـا  از نیآپومـورف  یچرخش ـ تست هفته سه از پس .کردند افتیدر

 افتیدر گاواژ صورت به را نیسال ماه کی مدت به سپس .شد گرفته
 از نیآپومـورف  یچرخش ـ تسـت  هفتـه  هفت گذشت از پس و کردند

  .شد گرفته آنها
 -6 و ندشـد  یجراح گروه نیا واناتیح :ر)ی(ش دوم یتجرب گروه

 افــتیدر يمغــز درون قیــتزر صــورت بــه را نیدوپــام یدروکســیه
 .شد گرفته آنها از نیآپومورف یچرخش تست هفته سه از پس .کردند
 و کردنـد  افـت یدر گـاواژ  صـورت  بـه  را ریش ماه کی مدت به سپس

 گرفتـه  آنهـا  از نیآپومورف یچرخش تست هفته هفت گذشت از پس
  .شد

 یجراح ـ گـروه  نی ـا وانـات یح :ک)ی ـوتی(پروب سـوم  یتجرب گروه
 يمغـز  درون قی ـتزر صـورت  بـه  را نیدوپام یدروکسیه -6 و ندشد
 آنهـا  از نیآپومـورف  یچرخش ـ تست هفته سه از پس .کردند افتیدر

 صـورت  بـه  را کی ـوتیپروب و ریش ماه کی مدت به سپس .شد گرفته
 یچرخش ـ تسـت  هفتـه  هفت گذشت از پس و کردند افتیدر گاواژ

  .شد گرفته آنها از نیآپومورف
 نیسـال  در مصـرفی  داروهـاي  همه :ییدارو يها محلول هیته طرز

ــل ــده ح ــد ش ــد و بودن ــل از بع ــدن، ح ــور از دور ش  روفظــ در و ن

 د.شـدن  گـراد)  یسـانت  درجه 20 یمنف دماي( زریفر درون مخصوص،
 تـر  قیرق دوزهاي و هیته مادر دوز عنوان به دوز نیتر ظیغل و نیبالاتر

 نیآپومـورف  و نیدوپـام  یدروکس ـیه -6 يداروهـا  .شد ساخته آن از
ــاخت ــرکت س ــایآمر( sigma ش ــوتیپروب و )ک ــ کی  لوسیلاکتوباس
ــرکت از ییپاراکــاز ــک ش ــا( ژن ت ــد ب ــت ک ــته )TD3 ثب ــدند. هی  ش

 و یـی زا يماریب عدم شامل ها کیوتیپروب يها هیسو انتخاب يارهایمع
 بـه  گـوارش  دسـتگاه  در مانـدن  فعـال  و زنـده  سم دیتول ییتوانا عدم
 ،يصــفراو يهــا ونمــک معــده دیاســ دیــتول برابــر در اومــتمق یمعنــ

 ییتوانـا  و کولـون  روده مخـاط  يهـا  سلول به اتصال ییتوانا نیهمچن
 دی ـتول نـد یفرا در ماندن زنده و مقاومت و روده ییایباکتر فلور تیتثب

  شدند. انجام و دییتا ژن تک شرکت توسط که بودند
 دی ـدروکلرایه نیکتام قیتزر توسط ییصحرا يها موش :یجراح

ــیم 100( ــرم یل ــر گ ــوگرم)یک ب ــرکت ل ــه )ALFASAN (ش ــلاوه ب  ع
 هـوش یب )ALFASAN (شـرکت  لوگرم)یک بر گرم یلیم 10( نیلزیزا

 نیلـز یزا یهوش ـیب هنگام در عضلات یسفت از يریجلوگ يبرا شدند.
 از بعـد  .شـد  مخلوط قیتزر از قبل 8 به 2 نسبت با بیترت به نیکتام با
 تـا  دو تـا  چشـم  دو نیب ـ فاصـله  از سـر  يرو يموهـا  وان،یح یهوشیب

 در .گرفـت  قـرار  یوتاکسیاستر دستگاه در وانیح و شد دهیچ گوش
 صــندوق بـه  مربــوط یفرورفتگ ـ در یگوشــ يهـا  لــهیم تیوضـع  نی ـا

 يجاسـاز  یدنـدان  لهیم سوراخ داخل در نیشیپ يها دندان و یصماخ
 غی ـت توسـط  و شـد  یضـدعفون  محل آن الکل به آغشته پنبه با شدند.
 در هـا  گـوش  تـا  هـا  چشـم  نیب ـ فاصـله  از بـرش  کی لیاستر یجراح

 از بعـد  شد. داده جمجمه یانیم تالیساج اریش امتداد در وسط قسمت
 تمــام دیســف الکــل و پنبــه لهیوســ بـه  ســر پوســت زدن کنــار بــا بـرش 

  شد برداشته کاملا ؛بود جمجمه استخوان و پوست نیب که ییها یچرب
 لامـدا  و براگمـا  نقطه دو جمهجم سطح کامل شدن خشک از پس و

ــل ــاطع (مح ــاج درز تق ــهم درز و یت ــط و )یس ــط خ ــاملاً آن وس  ک
ــخص ــد مش ــا و ش ــتفاده ب ــس از اس ــاران و Paxinos اطل  )،11( همک
 با .شد مشخص )AP:-5/3 ، ML:1/7 ، DV:7/2( اهیس ماده مختصات

 قـرار  آن در دیبا کانول که یمکان کردن دار نشان و جدول از استفاده
 نی ـا از بعد .دیگرد سوراخ مکان نیا دقت به مته از استفاده با و ردیگ

 طـول  به جیگ 22 کانول کی یوتاکسیاستر دستگاه از استفاده با کار
 شـده  جـاد یا 7/0 متـه  توسط قبلاً که یسوراخ داخل در متر یلیم 2/1

  گرفت. قرار ؛بود
 قی ـتزر زمـان  مـدت  کـه  نی ـا لی ـدل بـه  :دارو يمغـز  درون قیتزر
 قی ـتزر يبـرا  یعیطب حالت در موش ينگهدار و بود قهیدق 10 حدود

ــکل ــود مش ــذا ؛ب ــرج ل ــداد حیت ــتزر می ــله را دارو قی ــد بلافاص  از بع
 يبرا م.یده انجام بود؛ هوشیب موش که یزمان همان و يگذار کانول

 متـر  یل ـیم 3/1 طـول  بـه  یدندانپزشـک  جیگ ـ 27 کانول از دارو قیتزر
 و باشـد  راهنمـا  کـانول  از تر رگبز دیبا متر یلیم کی که شد استفاده
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 سرسـوزن  نرسـاند.  بیآس ـ آن به یول برسد؛ اهیس جسم هیناح به قاًیدق
 بـه  قیتزر سپس .میداد قرار 22 کانول داخل را یدندانپزشک جیگ 27
 .شـد  انجـام  لتـون یهم يتـر یکرولیم 5 سرنگ و وپیت دان کت لهیوس
 از و شـده  هایس ـ جسم وارد کم کم دارو تا شد انجام یآرام به قیتزر

 قی ـتزر از پس شود. اهیس هسته جذب یدرست به و دیاین رونیب کانول
 یدگی ـبر محل در عفونت از يریجلوگ يبرا نیلیس یپن پودر يمقدار

  شد. بسته ها موش سر هیبخ نخ لهیوس به آن از پس و شد ختهیر
 يبـرا  یینهـا  تسـت  و لازم يها شیآزما انجام از پس :یبافت برش

 بـا  وانـات یح یهوش ـیب از پـس  ،یجراح محل بودن درست از نانیاطم
 5/5( درصـد  1 بلـو  لنیمت ـ رنـگ  قی ـتزر بـا  شـدند.  یقربـان  کلروفرم،

 .شـد  آورده رونی ـب جمجمه درون از مغز کانول، درون به تر)یکرولیم
 شـدن  سـفت  منظـور  بـه  نیهمچن و شدن فاسد از يریجلوگ منظور به

 و گرفـت  قـرار  درصـد  10 نیفرمـال  درون هفته کی مدت به ها بافت
 اطلـس  بـا  سپس .شد مترداده یلیم 5/0 قطر به یعرض برش آن از بعد

Paxinos ک).ی (شکل دیگرد سهیمقا )11( همکاران و  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 )11( نر ییصحرا موش مغز بافت از یعرض برش : 1 شکل

  
 کننـده  افـت یدر گـروه  کـردن  گـاواژ  بـار  هـر  يبرا :کردن گاواژ

 از cfu 109×30 زانی ـم مـوش  هر يبرا ابتدا ر،یش همراه به کیوتیپروب
 و میختیر ریش تریل یلیم کی يحاو فالکون درون را )12( کیوتیپروب

  شد. انجام گاواژ سپس و شد زده هم خوب
 یدروکس ـیه-6 سـم  قی ـتزر چنانچـه  :نیآپومـورف  چـرخش  تست

 یقـدام  مغـز  یانی ـم دسـته  در ینـورون  گسترده بیتخر سبب نیدوپام
 قی ـتزر قبـال  در وانـات یح ،یجراح ـ از پس هفته ارچه تا دو د؛یگرد

 يهـا  چـرخش  ک)ی ـنرژیدوپام يهـا  رنـده یگ سـت ی(آگون نیآپومورف
 نیــا تعــداد دادنــد. نشــان قیــتزر محــل مقابــل ســمت بــه یپــ در یپــ

 دسـته  در ینورون بیتخر شدت از ياریمع زمان واحد در ها چرخش
 در هـا  مـوش  اابتد آزمون نیا ياجرا يبرا ).13( بود یقدام مغز یانیم

 ارتفـاع  و متـر  یسانت 28 قطر با شفاف و یکیپلاست استوانه کی داخل

 بـا  سـازش  منظـور  به قهیدق 15 آنها به و شدند داده قرار متر یسانت 38
 گـرم  یلیم 5/0 دیدروکلرایه نیآپومورف سپس شد. داده زمان ،طیمح

 قـه یدق کی ـ و شـد  قی ـتزر هـا  موش به بدن وزن لوگرمیک هر يازا به
 و )یمنف ـ عدد( سم قیتزر محل طرف به ها چرخش تعداد آن از پس

 10 فواصــل در ســاعت کیــ مــدت بـه  مثبــت) (عــدد آن خــلاف ای ـ
 دهید بیآس سمت يها چرخش تعداد انیپا در .دیگرد ثبت يا قهیدق
 بـه  خـالص  چـرخش  تعـداد  انگری ـب کـه  شـد  قیتفر مخالف سمت از

 از و هعیضـا  شـدت  دهنـده  نشـان  شـتر یب چـرخش  بـود.  مخالف سمت
  بود. کینرژیدوپام يها سلول دادن دست
 ـتحل و هیتجز   يآمـار  افـزار  نـرم  از اسـتفاده  بـا  هـا  داده :يآمـار  لی

SPSS-22 تست و انسیوار لیتحل آماري آزمون و Tukey سطح در 
  شدند. لیتحل و هیتجز 05/0 از کمتر يدار یمعن

  ها یافته
 لمسـا  گـروه  نیآپومـورف  از یناش ـ چرخش تست از حاصل جینتا

 سـه  که داد نشان نیدوپام یدروکسیه-6 کننده دریافت گروه و اول
 سالم گروه به نسبت دهید عهیضا گروه نیب ب،یآس جادیا از بعد هفته

 دارد وجـود  يدار یمعن يآمار اختلاف ها چرخش تعداد نیانگیم در
)001/0P<.( داخـل  قی ـتزر از بعـد  دهی ـد بیآس ـ گـروه  که يطور به 

 و دادنـد  نشـان  خود از را يشتریب یچرخش اررفت ن،یآپومورف یصفاق
 هفتـه  سـه  در نسـون یپارک القا به منجر نیدوپام یدروکسیه -6 تزریق

  .ک)ی (نمودار شد قیتزر از پس
 نشـان  نیآپومـورف  قی ـتزر از پـس  ها چرخش تعداد نیانگیم جینتا

 تعـداد  دري دار یمعن ـآمـاري   کـاهش  ،تجربـی دوم  گروه درکه  داد
 مشـاهده  سـوم  هفتـه  بـه  نسبت بیآس از بعد تمهف هفته در ها چرخش

آمـاري   کـاهش  زی ـنتجربـی سـوم    گروه در نیهمچن). >01/0P( شد
 بـه  نسبت بیآس از بعد هفتم هفته در ها چرخش تعدادي در دار یمعن

  ).>001/0Pمشاهده گردید ( سوم هفته
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

 و سالم گروه دو در (ساعت) ها چرخش تعداد نیانگیم : 1 نمودار
 شده) القا نسونیپارک( نیدوپام یدروکسیه- 6 تزریق با شده بیخرت

  نر ییصحرا يها موش در
  .است شده داده نشان استاندارد يخطا ± نیگمیان صورت به ها داده

* 001/0P< مسال گروه با مقایسه در  
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 گروه سالم، گروه در (ساعت) ها چرخش تعداد نیانگیم : 2 نمودار
 افتیدر گروه ،نیدوپام یدروکسیه-6 تزریق با شده القا نسونیپارک
 يها موش در کیوتیپروب با توام ریش کننده افتیدر گروه و ریش کننده

  نر ییصحرا
  .است شده داده نشان استاندارد يخطا ± نیگمیان صورت به ها داده

* 001/0P< ، ** 01/0P< سالم گروه با سهیمقا در  
  

  بحث
ــا ــه ب ــه توج ــا ب ــا جینت ــه، نی ــک مطالع ــیلوس پروبیوتی  لاکتوباس

 نـواحی  در دوپـامین  نوروترانسـمیتر  افزایش سبب توانست پاراکازیی
  گردد. مغز سیاه جسم در جمله از مغز مختلف

  طرفـه  کی ـ قی ـتزر گذشـته  در شـده  جـام نا مطالعـات  بـه  توجه با
 ییصـحرا  مـوش  مغـز  اهیس ـ جسـم  درون بـه  نیدوپـام  یدروکسیه-6

 )14( شود یم جادیا یکینرژیپامدو يها نورون کامل و يفور بیتخر
 نشـان  ما مطالعه جینتا نیهمچن است. همسو حاضر مطالعه جینتا با که
 ییپاراکــاز لوسیوباس ـتلاک کی ـوتیپروب ماهــه کی ـ مصـرف  کـه  داد

  گردد. یم ییصحرا يها موش در نسونیپارک میعلا بهبود به منجر
 يارم ـیب بـه  مبتلا مارانیب يا قاعده يها عقده در آزاد آهن غلظت

 دیــتول واکــنش زوریکاتــال آزاد آهــن ابــد.ی یمــ شیافــزا نســونیپارک
 ونینورودژنراس ـ و دی ـپیل ونیداسیپراکس در و است آزاد يها کالیراد

 کـاهش  بـا  هـا  کی ـوتیپروب کـه  داده نشـان  قاتیتحق ).15( دارد نقش
 کـال یراد کننده دیتول يها میآنز تیفعال کاهش قیطر از ROS دیتول

 اقـع و در ).16( شـوند  یم ـ هـا  دانیاکس ـ یآنت طحس میتنظ موجب آزاد
 انجــام کیــبوتر دیاســ دیــتول قیــطر از را عمــل نیــا هــا کیــوتیپروب

 دهید بیآس واندام بافت آزاد يها کالیراد تعادل میتنظ با و دهند یم
 می ـرژ تحـت  ییصـحرا  يهـا  مـوش  رو نیا از .کنند یم میترم را بدن
  ).17( اند داده ننشا را نسونیپارک میعلا بهبود ،کیوتیپروب

 از ياریبس ـ در و اسـت  یعصـب  دهنـده  انتقـال  کی ـ نیکول لیاست
 انتقـال  نی ـا معمـولاً  .دارد حضور یعصب دستگاه سراسر يها ناپسیس

ــده ــب دهن ــر یعص ــتحر اث ــدگ کی ــا ؛دارد یکنن ــ ام ــد یم ــر توان  اث
 يغشـا  در رنـده یگ مولکـول  نـوع  بـه  کـه  باشد داشته زین یبازدارندگ

 يا هیناح در مخصوصاً نیکول لیاست ).18( است وابسته رندهیگ نورون
 لیتشـک  در پوکامـپ یه شـود.  یم ـ دهی ـد ادیز پوکامپیه نام به مغز از

 يمــاریب در دهنــده انتقــال نیــا .دارد یمهمــ نقــش دیــجد خــاطرات

 نیکـول  لیاسـت  سـتم یس ساختار رییتغ .دارد نقش نسونیپارک و مریآلزا
 .دارد حضـور  زین نسونیپارک مثل یاصل یعصب یشناخت لاتاختلا در

 بـروز  در نیکـول  لیاسـت  يهـا  رندهیگ در نقص بر یمبن يادیز شواهد
 نیهمچن ـ ).19( دارد وجـود  ینسـون یپارک مـاران یب کیپاتولوژ میعلا

 کی ـ نـوع  ینیموسـکار  يها رندهیگ تراکم که اند داده نشان مطالعات
ــارانیب در ــتلا م ــه مب ــونیپارک ب ــتغ نس ــ ریی ــد یم ــر .کن ــق ب ــه طب  مطالع
 کـاهش  مغز يجلو درقشر M1 نیپروتئ زانیم همکاران و دست نیزر

 شـدت  و بـوده  ارتبـاط  در یشـناخت  زوال شدت با امر نیا که ابدی یم
 در هـا  کی ـوتیپروب ).19( دهـد  یم شیافزا را نسونیپارک يماریب بروز
 .کننـد  یم ـ فـا یا نقش یناپسیس انتقال در یمولکول يها سمیمکان سطح

 از ترهاینوروترانسـم  دیتول در ها کیوتیپروب هک اند داده نشان مطالعات
 توانسـته  قی ـطر نی ـا از احتمالاً و داشته موثر نقش نیکول لیاست جمله

  ).20( شوند واقع دیمف نسونیپارک يماریب میعلا بروز کاهش در
 اکثـر  در کـه  بـرد  نـام  توان یم را گابا جمله از ییترهاینوروترانسم

 و مهـاجرت  زیتمـا  در گابـا  نقش ).21( دارند وجود مغز يها ناپسیس
 است شده مشخص مغز مختلف ینواح يریگ شکل و ها نورون مرگ

 يمـار یب جـاد یا در یمهم ـ نقـش  گابـا  در نقـص  کـه  گفت توان یم و
 ها کیوتیپروب شده انجام تقایتحق یط ).22( کند یم فایا نسونیپارک

 دیکواسـتروئ یکورت يهـا  هورمـون  از يکمتـر  زانی ـم که نیا بر علاوه
 انی ـب شیافـزا  در آنهـا  نقـش  ؛کردنـد  دی ـتول اسـترس  زانیم به بستهوا

ــتول يهــا ژن ــا کننــده دی ــن مغــز در گاب  کــه اســت شــده مشــخص زی
 عنـوان  مغـز  در میمسـتق  ياثرگذار در کیوتیپروب ییتوانا دهنده نشان
 بــا هــا کیــوتیپروب زیــن حاضــر مطالعــه در احتمــالاً ).22( اســت شــده

 بهبـود  آن دنبـال  بـه  و شـده  ییفضـا  حافظـه  بهبود باعث گابا شیافزا
  است. گشته نسونیپارک يماریب

ــورد در ــش مـ ــام نقـ ــه در نیدوپـ ــ و حافظـ ــواهد يریادگیـ  شـ
 D2 و D1 ینیدوپام رندهیگ دو هر ).23( ددار وجود یکیفارماکولوژ

 ).24( دارنـــد نقــش  يریادگیـ ـ و حافظــه  مختلــف  ينــدها یفرآ در
 بهبــود و الرفعــیغ شــناخت شیافــزا موجــب ینیدوپــام يهــا رنــدهیگ

 و Le Heron نـه یزم نیا در ).25( شوند یم موش در یشناخت ییکارآ
 بخـش  کی ـنرژیدوپام يها نورون بیتخر با که دادند نشان همکاران

 و يتوکنـدر یم I کمـپلکس  سـم یمکان دو قیطر از اه،یس جسم متراکم
 پوکامـپ یه ینیدوپـام  يها يورود توان یم و،یداتیاکس استرس جادیا

 وجـود  بـه  را حافظـه  اخـتلال  بـا  ینسـون یپارک مدل نوایح و حذف را
 را یمهم نقش منطقه نیا در نیدوپام کردن آزاد نیبنابرا ).26( دآور

 کنـد  یم ـ فـاء یا حافظـه  تیتقو و ینورون نیب يها ناپسیس شیافزا در
 يها ستمیس عنوان به آن از که است يحد به مساله نیا تیاهم ).27(

ــالیه و اتالیاســتر حافظــه ــ پوکمپ ــرده امن  از يادیــز تعــداد و شــده ب
 قیتزر با یحت و اند شده ییشناسا مناطق نیا در ینیدوپام يها رندهیگ

 ای ـ و تی ـتقو منـاطق  نی ـا در ینیدوپام يها ستیآنتاگون و ستیآگون
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 مطالعـات  یط ـ کـه  ییآنجـا  از ).28( است شده جادیا حافظه اختلال
ــته ــان )30و29( گذش ــده داده نش ــه ش ــوتیپروب ک ــا کی ــولت در ه  دی

 ؛دارنـد  يا عمـده  نقش نیدوپام و نیسروتون جمله از ترهاینوروترانسم
 باعـث  نیدوپـام  شیافـزا  بـا  کی ـوتیپروب زین حاضر مطالعه در احتمالاً

 شـده  نسـون یپارک يمـار یب بهبـود  آن دنبـال  به و ییفضا حافظه بهبود
 ییصـحرا  يهـا  مـوش  شـدن  مبـتلا  در یدرمـان  اثر بیترت نیبد است.
  است. داشته نسونیپارک يماریب به کیوتیروبپ با درمان تحت

 یمولکـول  مطالعـات  بـودن  نـه یپرهز بـه  توجه با است ذکر به لازم
 روش بــا ترهاینوروترانســم و هــا نیپــروتئ انیــب نــهیزم رد خصــوص بــه

 توانـد  یم ـ امـا  ؛نبـود  هـا  تسـت  نیا انجام به قادر دانشجو بلات وسترن
 انجـام  مطالعـه  نی ـا یینهـا  دییتا يبرا مهم اریبس شنهادیپ کی عنوان به

 نقــش جملــه از شـده  ذکــر مـوارد  شــود یمــ شـنهاد یپ انیــپا در شـود. 
 کـه  مغـز  نیدوپـام  شیافـزا  در پاراکازیی لاکتوباسیلوس کیوتیپروب

ــل ــر محتم ــنهادیپ نیت ــود در ش ــونیپارک بهب ــت؛ نس ــا اس ــتفاده ب  از اس
  شود. یبررس یمولکول یسلول شاتیآزما

  گیري نتیجه
ــا ــا جینتـ ــه نیـ ــان مطالعـ ــه داد نشـ ــتفاده کـ ــوتیپروب از اسـ  کیـ
 يها سلول بهبود سبب ،یخوراک صورت به ییپاراکاز لوسیلاکتوباس

 مقابـل  سمت به ها چرخش که يطور به .شوند یم یعصب دهید بیآس
 یدرمـان  اثـر  کننـده  دیی ـتا کـه  داد نشـان  کـاهش  شـده  بیتخر هیناح

 یاش ـن یعصـب  تیسم مقابل در ییپاراکاز لوسیلاکتوباس کیوتیپروب
  است. نیدوپام یدروکسیه -6 از

 قدردانی و تشکر
 خـانم  )10130548962013 شـماره ( نامـه  انی ـپا حاصـل  مقاله نیا

ــمیک ــتان ای ــرا خندس ــذ يب ــه اخ ــ درج ــد یکارشناس ــ در ارش  تهرش
 بــود. مرکــز تهــران واحــد یاســلام آزاد دانشــگاه از يولــوژیکروبیم

 ؛نمودند ياری را ما مطالعه نیا انجام در که يافراد همه از لهیوس نیبد
 آزاد دانشـگاه  يجـانور  يولـوژ یزیف شـگاه یآزما کارشناسان جمله از

  .میینما یم تشکر مرکز تهران واحد یاسلام
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