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مقدمه
ینیگزیجـا وینـورون ری ـتکثدریعصبيادیبنيهاسلولییتوانا

نـد یگویـی زانـورون رادهی ـدبیآس ـایرفتهنیبازیعصبيهاسلول
بزرگسـالان مغـز درپسـتانداران عمـر طـول تمامدرییزانورون).1(

شـامل کـه استیمختلفيندهایفرآشاملییزانورونافتد.یماتفاق
Cell)یسلولسرنوشتنییتعر،یتکث Fate)،ادغامومهاجرتز،یتما

(Integration))2نیبـالغ دریـی زانـورون يعادطیشرادراست.)3و
يکناروارهیددر)SVZ(یبطنریزيمغزمنطقهدودرواضحطوربه

Sub)یگرانـول ری ـزمنطقهویجانببطن Granular Zone: SGZ)در

Dantate)يادانهدنشکنج Gyrus)دهدیمرخپوکامپیهداخلدر
).4-7و2(

شـامل کهدهندیمقرارریتأثتحتراییزانورونيمتعددعوامل
ماننــدییهــايمـار ی(بکیــپاتولوژطیشــرامثـل طیمحــرشــد،عامـل 

يهـا هورمـون اسـت. یجنس ـيهـا هورمـون ونتون)یهانگتومریآلزا
رايمرکزیعصبستمیسعملکردوبلوغز،یتمارشد،تکامل،یجنس

ــأثتحــت ــهدهــد.یمــقــرارریت ازیکــی(اســتروژنياژهیــوشــکلب
سـتم یستکامـل دریمهم ـنقـش مـاده) جـنس درمهـم يهاهورمون

تی ـفعال،یـی زانـورون دراستروژن).2(کندیميبازيمرکزیعصب
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شـکنج دردی ـجديهاسلولحفظوادیازددمثل،یتول،يضدآپاپتوز
زمـان، بـه وابسـته متنـوع اثـرات نیادارد.نقشپوکامپیهياهدندان

).6و5(استاستروژنرندهیگانیبزانیمواستروژنمقدار
تعامـل نی ـاکهدارندتعاملیعصبيادیبنسلولباهاتیآستروس

ــرا ــورونيبـ ــیزانـ ــیـ ــماریبسـ ــوبمهـ ــمحسـ ــودیمـ ).9و8(شـ
نیـی تعوری ـثتکسـبب کـه راییهـا امی ـپپوکامـپ یهيهاتیآستروس

کننـد. یم ـدی ـتولراشـود یم ـیعصـب يادی ـبنسلولیعصبسرنوشت
باعــثاســتممکــنتیآستروســازمشــتقعوامــلن،یــابــرعــلاوه

ــتحر ــکیـ ــورونناپتوژنزیسـ ــانـ ــازهيهـ ــتولتـ ــوددیـ ).10و8(شـ
ازرینظیبيامجموعهوهستندیتخصصپوکامپیهيهاتیآستروس

دورانطـول دریـی زانـورون حفـظ يبراکهکنندیمدیتولییهاامیپ
،يگناديهاهورموندردادهرخنوسانات).8(استمهماریبسبلوغ

مادهپوکامپیهییزانوروناستروس،چرخهسراسردریعیبططوربه
ازیک ـیپوکامپیه).11(دهدیمقرارریتاثتحترابزرگسالباکره
يریادگی ـوحافظـه شـناخت، بـا آنعملکـرد کهاستيمغزینواح

يمغزبیآسبهمربوطيماریبنیچندمشتركهدفواستمربوط
).12(استنسونیپارکومریآلزا،یافسردگرینظسنبامرتبطو

کی ـولوژیزیفطیشـرا درمتعـدد راتیی ـتغعلـت بهسنشیافزابا
کـاهش دیجديهانورونتعداد،یهورمونراتییتغخصوصبهبدن

ــ ــدییم ــهواب ــصآندنبــالب ــردنق ــه،،يریادگی دررییــتغحافظ
راتییـ ـتغويدیاســتروئيهــارنــده یگدررییــتغترها،ینوروترنســم

ــپیه ــرخپوکام ــدیم ــه).13(ده ــرب ــنظ ــدیم ــارس ــاب ینیگزیج
مــادهجــنسدرولیاســترادخصــوصبــهيدیاســتروئيهــاهورمــون

صـورت درای ـويریشـگ یپوی ـدژنراتراتییتغازيحدودتاتوانیم
وسـاختار بـر یجنس ـيهـا هورمـون اثربهباتوجهود.نمدرمانوقوع

دسـتگاه درهاتیآستروسمتعددفیوظاو)14(پوکامپیهعملکرد
مطالعـه ،یـی زانـورون درهـا سـلول نی ـادخالتزینويمرکزیعصب

زایـی نـورون بـر اسـترادیول بتـا -17تیمـار اثرتعیینمنظوربهحاضر
شد.انجامشدهتومیاوارکآزمایشگاهیکوچکموشهیپوکامپ
بررسیروش

یمولکـول ویسـلول یشناس ـسـت یزگـروه دریتجربمطالعهنیا
شد.انجام1392سالدردامغاندانشگاهیشناسستیزدانشکده

یشـگاه یآزماکوچکموشسر35تعداد:یشگاهیآزماواناتیح
اسـتفاده مـورد هفتـه 6-8یب ـیتقرسـن بامادهNMRIنژادبالغماده
يرازيسازسرموواکسنیقاتیتحقمؤسسهازهاموش.ندرفتگقرار

دامغـان دانشـگاه دریشگاهیآزماواناتیحينگهدارمحلبهوهیته
-ییروشــناســاعت12مناســبطیشــراردوانــاتیحشــدند.منتقــل

وآببهآزادانهیدسترسوگرادیسانتدرجه20-24يدما،یکیتار
وانـات یحيروبـر کـار یخلاقااصولشدند.ينگهداریکافيغذا

دانشـکده )1080914(شـماره یاخلاق ـتـه یکمکـار دسـتور براسـاس 
د.یگردتیرعادامغاندانشگاهیشناسستیز

نیـی تعازپـس :ولیاسـتراد بتا-17باماریتوطرفهدویاوارکتوم
انتخـاب ؛بودنـد اسـتروس يدفـاز درکهییهاموشاستروسچرخه
مرحلـه نی ـادرکـه بـود آناستروسيدمرحلهانتخابعلت.شدند

يهـا هورمـون سـطح واستیاوارکتوممدلبههیشبیسلولبیترک
بـا وزنبراسـاس وانـات یح.اسـت خودزانیمنیترنییپادریتخمدان

ــامیهوشــیبيداروهــاازیمخلــوط و)mg/kg100((alfasan)نیکت
/µg((alfasan)نیلازیزا kg10(هـوش یب ـیصفاقدرونصورتبه
غی ـتبـا موهـا دنیتراش ـازپـس ).15و5(شـدند دهی ـخوابانشـکم بهو

وجـاد یاکمـر یانی ـمهی ـناحپوسـت يروبـر یکوچکبرشاسکالپل
طـور بـه هاتخمدانوانجامتخمدانتیموقعنییتعوبافتيجداساز

درودوختـه هی ـبخنخبارابرشمحلشدند.جداداغیچیقباکامل
وزنیجراح ـازبعـد وقبـل .شدختهیرنیلیسیپنآنيروبرتینها

بتـا -17قی ـتزریاوارکتـوم ازبعـد هفتـه دو.شـد يریگاندازهموش
يرجلـد یزصـورت بهوکروگرمیم10مقداربه(sigma)ولیاستراد
گرفتند.قرارریزشرحبهییتا7هگرو5درواناتیحد.یگردانجام

:کنتـرل روهگ ـ؛تخمـدان کـردن خارجبدونیجراحشم:گروه
دوولیاسـتراد دوزکی ـبـا اول:ماریتگروه؛ماریتبدونیاوارکتوم

گـروه ؛سـاعت 24ازپـس يبـردار نمونـه ویاوارکتـوم ازپسهفته
ــادوم:مــاریت ویاوارکتــومازپــسهفتــهدوولیاســتراددوزکیــب

روغـن دوزکیباسوم:ماریتگروه؛ساعت48ازپسيبردارنمونه
ساعت.24ازپسيبردارنمونهویاوارکتومازپسهفتهدوکنجد

یصـفاق داخـل قیتزرتوسطواناتیح:يمورفومترویشناسبافت
هـر يازابـه نی ـلازیزاگرمیلیم10ونیکتامگرمیلیم100مخلوط

داخـل قی ـتزربـا شـدند. هوشیبقیعمصورتبهبدنوزنلوگرمیک
Phosphate(ربـاف فسـفات محلـول یقلب ـ buffered saline: PBS(و

رتصـو وژنی ـپرفسـرد، درصـد 4دی ـپارافرمالدئمحلـول آندنبـال هب
پـردازش وثبـوت مراحـل شـدند. خـارج جمجمهزاهامغزوگرفت

گـراد یسـانت درجـه 60مـذاب نیپـاراف بـا هـا بافـت وشدانجامیبافت
يهـا بـرش روتـاري کروتـوم یمازاستفادهباسپسشدند.ريیگقالب

محــدودهدرنوسیپاکس ـاطلــسبـه توجـه بــارونـال کيکرومتـر یم5
اجساموله،یولیکرزيزیآمنگرشد.هیتهDG،CA1،CA3مناطق

نشـان يلاجـورد یآب ـای ـوبنفشرنگبهرایعصبيهاسلولسلین
درمـوش پوکامـپ یهCA1ینـواح یهرم ـيهاسلول).16(دهدیم

هفـت ،یلسـلو شـمارش منظوربهشدند.شمارشمختلفيهاگروه
سـر 5-7يبراکرومتریم5ضخامتبهکرونال)الی(سریمتوالبرش

ــح ــردروانیــ ــروههــ ــاگــ ــ(بــ ــاو100Xیعدســ ــکبــ کمــ
eyepiece micrometer gridکرومتــریم100مســاحتبـه مربــعدر

ستمیسبرنصبيمورفومترامکاناتکمکبهشدند.شمارش)مربع
,Nikon(تـال یجیدنیدورب ـيبردارریتصو DXM120, USA( انجـام
شد.

يهــاتیآستروســشــمارشمنظــوربــه:یمیستوشــیمنوهیامطالعــه
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GFAPنشـانگر بهنگینیمنواستیاواکنششدتنییتعوپوکامپیه

(Glial fibrillary acidic protein)ــیمنوسیاروشاز ویمیتوشـ
Imageافزارنرم jیـی زدانیپارافشاملکارانجاممراحلشد.استفاده

بـود. آببـا هـا نمونـه يشستشوويصعوديهاالکلدریدهآبو
قـرار میسـد تراتیسبافردریبافتمقاطعژن،یآنتیابیبازيبراسپس

هـر وات720،360،180شـدت بـا ویکروویمـا درهـا نمونـه وگرفت
بـا هـا نمونـه ونیانکوباس ـشـدند. دادهقـرار قـه یدقپنجمدتبهکدام

مدتبهدرصد3/0تونیترودرصد10بزسرمکنندهبلاكمحلول
GFAP(هی ـاوليبـاد یآنت ـبـا ونیانکوباس ـ.دیگردانجامساعتکی

يدمـا درسـاعت 24مـدت بـه )200:1نسـبت بـه PBSباشدهقیرق
بـا ونیانکوباس ـوPBSمحلولباشستشوسپسوگرادیسانتدرجه4

بـه )200:1نسبتبهشدهقی(رقنیرودامباکونژوگههیثانويبادیآنت
انی ـپادرشـد. انجـام گرادیسانتدرجه37يدمادرساعتدومدت

بـا مشـاهده وفسـفات سرولیگلچسبباچسباندنوPBSباشستشو
يزی ـآمرنگيبراDAPIازگرفت.صورتفلورسنتکرسکوپیم

فلورسـنت کرسـکوپ یمبـا یکروسکوپیمریتصاوشد.استفادههسته
)Nikon Eclipse, E 600, Japan(يبردارریتصوستمیسکمکبهو

,Nikon(تـال یجیدنیدورب ـ DXM 120, USA( یابی ـارزشـد. انجـام
Imageافـزار نـرم بـا پوکامپیهGFAPانیبزانیموشدت jیبررس ـ

شد.
ــال ــاهــاداده:يآمــارزیآن وSPSS-16رافــزانــرمازاســتفادهب

Tukeyیل ـیتکمآزمونآندنبالبهوطرفهکیانسیواريهاآزمون

شدند.لیتحلوهیتجز05/0ازکمتريداریمعنسطحدرجامان
هایافته

بـا :ولـه یولیکرزيزیآمرنگبایکروسکوپیممقاطعیبررسجینتا
CA1منطقــهشــکلیهرمــيهــاســلول2و1يهــاشــکلبــهتوجــه

هستکبانیوکروماتیهستههستند.مشاهدهقابلیخوبهبپوکامپیه
شـمارش اسـت. مشخصرنگبنفشتوپلاسمیسانضمامبهمشخص

ریتکثداریمعنيآمارشیافزاازنشانپوکامپیهCA1هیناحیسلول
).>05/0P()کی(جدولداشتاولرمایتگروهدریسلول

ــایج ــینت ــیمیبررس ــرايایمنوسیتوش ــانگرب ــاطع:GFAPنش مق
درکــهدادنشــانGFAPنشــانگريبــراشــدهرنــگیکروســکوپیم

وبـوده متفـاوت منوفلورسـانس یاپاسـخ پوکامـپ یهمختلـف ینواح
جـدول  (شـد مشـاهده دومتیمـار گـروه درداریمعن ـآماريکاهش

).یک
بـا زی ـنهـا تیآستروس ـيمورفولـوژ یهورمـون مـار یتاثربرعلاوه

درمثبـت GFAPيهـا سـلول دادنـد. نشانيمشهودتفاوتگریکدی
SGZدریعاعش ـوبلنددیزوايدارااد،یزيریپذرنگباپوکامپیه

درهی ـلانی ـانمودنیطازپسوافتهیامتدادیگرانوليهاسلولنیب
دوریتیآستروس ـيهـا سـلول شـوند. یم ـشاخهشاخهیمولکولهیناح

ردشـوند. یم ـدهی ـدوضـوح بهSGZویمولکولهیناحفراوانعروق

از40یینمابزرگباولهیوزلیکريزیآمرنگریتصاو:1شکل
CA1هیناحيهارشب

)A(يهاگروهدرپوکامپیهCA1هیناحدریگرانوليهاسلولتراکم
)E(ساعته،48قیتزر)D(ساعته،24قیتزر)C(کنترل،)B(شم،

کنجدروغنقیتزر

از100یینمابزرگباولهیوزلیکريزیآمرنگریصاوت:2شکل
CA1هیناحيهابرش

)A(يهاگروهدرپوکامپیهCA3هیناحدریگرانوليهاسلولتراکم
)E(ساعته،48قیتزر)D(ساعته،24قیتزر)C(کنترل،)B(شم،

کنجدروغنقیتزر

حلقـه کی ـصـورت بـه یعروق ـدوريهاتیآستروسیمولکولهیلا
بـــابلنـــددهیـــزاکیـــقیـــطرازوگرفتـــهفـــراراعـــروقکامـــل

،یمولکـــولهیـ ـلادر.ســـتندهمربــوط رامـــونیپيهــا تیآستروسـ ـ
هی ـثانوانشـعابات هسـتندکه منشـعب وبلنـد دیزوابايهاتیآستروس

).2-5هاي شکلویک جدول(استمشاهدهقابلزینآنها
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هیناحدرمثبتGFAPيهاسلولیمیستوشیمنوهیاریتصاو:3شکل
گروه،)D(و)C(کنترلگروه)،B(و)A(شمگروه؛ يادندانهشکنج
،)H(و)G(ساعته48قیتزرگروه)،F(و)E(ساعته24قیتزر
يهاهستهراستسمتریتصاو)J(و)I(کنجدروغنقیتزرگروه

منطقههمانمشاهدهچپسمتریتصاووDAPIباشدهرنگ،یآب
قرمز)فی(طنیروداملتریفبا

در CA1هیاحندرهاتراکم نورونار ین و انحراف معیانگیم: 1جدول 
ها و شدت پاسخ به تیو تراکم آستروسمورد مطالعهيهاگروه

هاهدر همان گروGFAPنشانگر 
میانگین و انحراف معیارهاگروه

شمارش سلولی 
CA1ناحیه 

2/215±11/3شم
198±04/13کنترل

6/250±62/6*تیمار اول
4/197±37/9تیمار دوم
4/229±27/5تیمار سوم

اکم تر
ها و آستروسیت

شدت بیان 
GFAP

35±55/2شم
6/45±36/3کنترل

2/41±79/1تیمار اول
2/20±86/2*تیمار دوم
4/54±14/1تیمار سوم

گروه شم: جراحی بدون خارج کردن تخمدان؛ گروه کنترل: 
اوارکتومی بدون تیمار؛ گروه تیمار اول: با یک دوز استرادیول دو 

ساعت؛ گروه تیمار 24برداري پس از کتومی و نمونههفته پس از اوار
برداري دوم: با یک دوز استرادیول دو هفته پس از اوارکتومی و نمونه

ساعت؛ گروه تیمار سوم: با یک دوز روغن کنجد دو هفته 48پس از 
ساعت24پس ازپس از اوارکتومی و نمونه برداري

*05/0P<

هیناحدرمثبتGFAPيهاسلولیمیستوشیوهمنیاریتصاو:4شکل
Hillus

ساعته24قیتزرگروه)D(و)C(کنترلگروه)،B(و)A(شمگروه
)E(و)F،(ساعته48قیتزرگروه)G(و)H،(روغنقیتزرگروه

باشدهرنگ،یآبيهاهستهراستسمتریتصاو)J(و)I(کنجد
DAPIنیروداملتریفباطقهمنهمانمشاهدهچپسمتریتصاوو

قرمز)فی(ط

هیناحدرمثبتGFAPي هاسلولیمیستوشیمنوهیاریتصاو:5شکل
CA1

ساعته24قیتزرگروه)D(و)C(کنترلگروه،)B(و)A(شمگروه
)E(و)F،(ساعته48قیتزرگروه)G(و)H،(روغنقیتزرگروه

باشدهرنگ،یآبي هاهستهراستتسمریتصاو)J(و)I(کنجد 
DAPIنیروداملتریفبامنطقههمانمشاهدهچپسمتریتصاوو

قرمز)فی(ط
بحث

وکمیوستیبقرندریعصبمنشابايهايماریبشیافزالیدلبه
هورمـون اثـر بـه هاتیجمعسننیانگیموسالمندانآمارشیافزازین

بـر یجنس ـيهـا هورمـون مهـم نقـش است.شدهتوجهمغزبریجنس
بـرآن رامـا مـاده جـنس درخصوصبهیعصبيهادستگاهعملکرد

یاوارکتـوم يهـا مـوش درولیاسترادبتا-17هورمونریتاثتاداشت
زانیـــموپوکامـــپیهCA1یهرمـــيهـــاســـلولریـــتکثبـــرشـــده

ازيتعـداد توسـط نیبـالغ یـی زاوننـور م.یینمایبررسهاتیآستروس
ازپـس ولیاسـتراد ).17(دشـو یم ـمیتنظ ـیرجخـا ویداخل ـعوامل

مغـز ماننـد مختلفيهابافتبراثريبراخونگردشقیطرازدیتول
نقـش يبـرا يشـواهد ،ینیبالمطالعاتشود.یممنتقلبدنسراسربه

یعصـب برنـده لی ـتحليهـا يمـار یببـر ولیاسـتراد یعصـب محافظت
لی ـدلبـه ).18(هـد دیم ـهی ـارامـر یآلزاوسـکته رینظو)ی(نورودژنرات

سـبب بـه یعصـب يهـا يمـار یببـه ابـتلا درزنجـنس يریپـذ بیآس
بـه ومـان یزاازپسويباردار،یقاعدگدوراندریهوموننوسانات
سـتم یسبرولیاسترادنقشازیبخشبهمطالعهنیا،یائسگیخصوص

است.پرداختهیعصب
ســاختماندرERβوERαاســتروژن،يهــارنــدهیگنــوعدوهــر

پوکامـپ یهيهـا تیآستروس ـيروبرERβشود.یمانیبپوکامپیه
هـا تیآستروس ـاسـت ممکنکهدهدیمنشاننیا.استیابیردقابل
انی ـمدر).8(باشندداشتهرادیجديهانوروندیتولومیتقسییتوانا

کی ـپوکامـپ یههستند؛سمیمورفيدیجنسلحاظبهکهمغزمناطق
يهـا تفـاوت دارد.نقـش يریادگی ـوافظهحدرکهاستژهیومنطقه
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ــ ــبمیتنظـــوعملکـــرد،يمورفولـــوژدرمتعـــددیجنسـ درژنانیـ
تیفعالمیتنظدریجنسيهاهورموناست.شدهمشخصپوکامپیه
الیگليهاسلولوهانورونيروبرنیهمچنوپوکامپیهعملکردو

تعـداد تستوسـترون واسـتروژن اسـت. مـوثر هاتیآستروسخصوصاً
عملکـــردوییصـــحرامـــوشپوکامـــپیهدرهـــاتیآستروســـ

در مطالعـه  ).19(کنندیممیتنظرايمغزبیآسازبعدهاتیآستروس
ماریتگروهبارايداریمعنتفاوتهاگروهیتمامCA1هیناححاضر 

بــايداریمعنــتفــاوتزیــنمــاریتگــروهدودادنــد.نشــانســاعته24
24ازپـس CA1یهرم ـيهـا سـلول شیافـزا دادنـد. نشـان گریکدی

آنتفاوتوییزانورونبرهورموننیااثردهندهنشانمار،یتساعت
یم ـهومـون نی ـااثـر سـرعت دهنـده نشـان ساعت،48ماریتگروهبا

موجبولیاسترادبادرمانشدهیاوارکتومییصحراموشدر.باشد
ر،ی ـپوجـوان يهـا مـوش درنیهمچن ـشـود. یمییزانورونشیافزا

پوکامـپ یهکیسـکم یايهـا بیآس ـازمحافظـت موجبولیاستراد
).6(شودیم

ــا ــیمنوسیاجینت ــهیمیتوش ــرمطالع ــانحاض ــهدادنش ــاریتک ــام ب
.دارداثرپوکامپیهدرGFAPنشانگرانیببرولیاستراد
ارتباطــاتمیتنظ ـقی ـطرازهـا تیآستروس ـيمورفولـوژ راتیی ـتغ

تیحمانقشبرعلاوه).15(داردنقشینورونعملکرددریناپسیس
ــابول ــورونارتباطــاتدرالیــگليهــاســلولیســاختمانویکیمت ،ین

ــهپاســخدرهــاتیآستروســ ــتغدچــاریجنســيهادیاســتروئب راتیی
ییرهایمس ـولیسـتراد ا).20(شوندیمیکیمورفولوژویکیولوژیزیف

مجدديریگشکل،یناپسیسيهانیپروتئترجمهدررییتغبهمنجرکه
کنـد یم ـفعالراشودیمیتیدندرخاروناپسیسيریگشکلن،یاکت

يهادیاسـتروئ واسـطه بـه هـا تیآستروس ـيمورفولـوژ دررییتغ).21(
يهـا نیپـروتئ نیتـر مهـم ازیک ـیکـه GFAPانی ـبیابیارزبایجنس

بــرعــلاوه).22(گــرددیمــانجــام؛اســتهــاتیآستروســيســاختار
ماننـد یجنس ـيهـا هورمـون فهـد زی ـنالی ـگليهـا سلولها،نورون

مــــادهییصــــحرامــــوشدرهســــتند.تستوســــترونواســـتروژن 
بـرعکس ونرهـا ازشتریبCA1منطقهمثبتGFAPيهاتیآستروس

استهامادهازشتریبيهاتیآستروسيدارانريهاموشCA3هیناح
درولیاسـتراد بتا17زانیمماده،جوندگاناستروسچرخهدر).23(

ــه ــهاســتروسيدمرحل ــب ــزایآرام ــدییمــشیاف ــااب ــات درکــهنی
نیتـر نییپـا کند.یمافتعیسرودهیرسحدنیبالاتربهپرواستروس

).24(استاستروسمرحلهدرولیاسترادبتا-17زانیم
کـه شـد مشـاهده GFAPیمیستوش ـیمنوهیاریتصـاو بـه توجـه با

بـه هیشـب CA1هی ـناحدرمـار یتگـروه درهـا تیآستروسيمورفولوژ
دی ـزوابـا گـرد یسلول(جسماستکیپروتوپلاسميهاتیآستروس

هـا تیآستروس ـCA1هیناحدرهاگروهریسادراما؛منشعب)وکوتاه
تمـام دريادندانـه شـکنج وCA3ینـواح درهستند.شکلياستاره
گزارشيگریدمحققهستند.شکلياستارههاتیآستروسهاگروه

وCA1،CA3منـاطق درGFAPانی ـبوس،پرواسـتر مرحلـه درکرد
جنسزینواستروسيدمرحلهبهنسبتپوکامپ،یهيادندانهشکنج

قابـل نکـات ازهـا تیآستروس ـيمورفولـوژ درتفـاوت بود.شتریبنر
وگـرد یسـلول جسـم باهاتیآستروساست.قاتیتحقنگونهیاتوجه

مشــاهدهپرواسـتروس فـاز درعمــدهطـور بـه متعــددوکوتـاه دی ـزوا
وشکلياستارهیسلولجسمباهاتیآستروسکهیحالدر.شوندیم

).19(شودیممشاهدهاستروسيديهامادهدرکمولیطودیزوا
شـکنج هی ـناحدرGFAPانی ـبشـدت بـه مربـوط يهادادهزیآنال
24مـار یتوکنتـرل روغـن، قی ـتزريهـا گروهکهدادنشانيادندانه
یحالدر.دادندنشانشمگروهبهنسبترايداریمعنشیافزاساعته

شـم گـروه بـه نسـبت رايداریمعنکاهشساعته48ماریتگروهکه
ــان ــهدر.دادنش ــریدمطالع ــانگ ــددادهنش ــهش ــبک درGFAPانی

نوسانیفحلکلیسطولدریشگاهیآزماکوچکموشپوکامپیه
شیافـزا یجنس ـيهـا هورمـون زانی ـمکـه پرواسـتروس فازدردارد.

مطالعـه در).19(ابـد ییم ـشیافـزا زی ـنمثبـت پاسـخ تـراکم ؛ابدییم
یاوارکتوممحضبهاندوژنولیاسترادسطحکهدادندنشانيگرید

خـارج منـابع قی ـطرازاسـتروژن دی ـتولاحتمالاًپس.ابدییمشیافزا
بعدیطولانزمانمدتچراکهباشدیلیدلاازیکیتواندیميگناد

شـود. ینم ـیسـلول ریتکثدرکاهشسببمیداطوربهیوماوارکتاز
ازبعـد یطـولان زمـان مـدت درکـه اسـت آنازیحـاک هاافتهینیا

بـه پاسـخ يبراپوکامپیهدرياجداديهاسلولییتوانایاوارکتوم
کـاهش اسـتروژن يهـا رنـده یگتـراکم درریی ـتغقیطرازولیاستراد

چرخـه طـول درکـه شـد ادهدنشـان گـر یدمطالعـه در).6(ابـد ییم
ــتروس، ــلاوهاس ــرع ــاوتب ــوژتف ــيمورفول ــاتیآستروس ــناحه هی

زانیماستروژن،غلظتبهوابستهصورتبهمادهموشمغزپوکامپیه
).25(ابدییمرییتغزینGFAPانیب

يولـوژ یزیفتوانـد یم ـمختلـف يهاروشبهیجنسيدهایاستروئ
نـوروژنز مختلـف مراحـل بريگناديهاهورمونودهدرییتغرامغز
يرفتارهاتاکنندیمعملمغزمختلفمناطقربهااستروژندارد.اثر

ــارور ــارورریغويب ــردويب ــبععملک ــامل،یص ــقش ــووخل ،يخ
).27و26(دنکنکنترلرایعصبانحطاطوتشنجدرد،شناخت،

گیرينتیجه
CA1هی ـناحيهـا نـورون تعـداد کـه دادنشـان مطالعـه نی ـاجینتا

ولیاسـتراد بتـا -17بـا مـار یتیط ـیاورکتـوم يهـا مـوش پوکامپیه
ــد.ییمــشیافــزا ــاب ــراســتروژننیهمچن ــبب یاختصاصــنشــانگرانی

دارد.ریتأثپوکامپیهمختلفمناطقدرGFAPهاتیآستروس
قدردانیوتشکر

يآذرمیمـر خـانم )2164609شماره(نامهانیپاحاصلمقالهنیا
دانشـکده ازیشناسبافترشتهدرارشدیکارشناسدرجهاخذيبرا
دامغـان دانشـگاه ازلهیوس ـنیبـد بـود. دامغاندانشگاهیشناسستیز
.گرددیميسپاسگزارمطالعهيهانهیهزنیتامخاطربه
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Abstract
Background and Objective: Adult neurogenesis occurs in most mammalian species in two main
areas of brain: 1- subventricular zone 2- the dentate gyrus of the hippocampus. Many factors such as
17-B estradiol affect neurogenesis in the hippocampus. The aim of this study was to investigate the
effect of exogenous 17-B estradiol on neurogenesis and astrocyte functions in the ovariectomized
mice.

Methods: In this experimental study; NMRI mice were allocated into five experimental groups
including Sham, Control, Treatment with single dose of 17-B estradiol two weeks after ovariectomy
(OVX) and were sacrificed 24 hours later, Treatment with single dose of 17-B estradiol two weeks
after Ovx and were sacrificed 48 hours later and treatment with single dose of Seasame Oil 2 weeks
after OVX and were sacrificed after 24 hours. Animals were transcardially perfused with
paraformaldehyde. Brains were removed and its sections for cresyl fast violet staining and GFAP
immunohistochemistry were prepared. Cells were counted and investigated.

Results: Neuronal density and Proliferation of hippocampal progenitor cells in the CA1 region of
17-B estradiol treated mice significantly increased up to 24 hours (P<0.05). Density of glia and
particularly astrocytes in different regions of the hippocampus significantly reduced after treatment
with 17-B estradiol (P<0.05).

Conclusion: Density of hippocampal CA1 neurons are influenced by 17-B estradiol. Also, density
and morphology of glia cells, especially astrocytes in different regions of the hippocampus are
affected by 17-B estradiol.

Keywords: 17-B estradiol, Neurogenesis, Hippocampus, Astrocyte, Mouse
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