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Abstract
Background and Objective: Fenvalerate is a component of the pyrethroid pesticide induces oxidative
stress. This study was done to determine the effect of garlic extract (GE) and N-acetylcysteine (NAC)
against fenvalerate-induced oxidative stress in the serum and testis tissue of rat.

Methods: In this experimental study, 42 Wistar rats were randomly allocated into 7 groups including:
control group, sham group (normal saline), the first experimental group receiving NAC (80 mg/kg/bw),
the second experimental group receiving fenvalerate (10 mg/kg/bw), the third experimental group
receiving fenvalerate (10 mg/kg/bw) + garlic extract (40 mg/kg/bw), the fourth experimental group
receiving fenvalerate (10 mg/kg/bw) + NAC (80 mg/kg/bw) and the fifth experimental group receiving
fenvalerate (10 mg/kg/bw) + garlic extract (40 mg/kg/bw) + NAC (80 mg/kg/bw). Injection of fenvalerate
was performed intraperitoneally for 7 consecutive days in animals of intervention groups. Afterwards, for
10 consecutive days, NAC and garlic extract were injected. In this study, 1/40 LD50 fenvalerate was
used. The activity of the catalase (CAT), glutathione S-transferase (GST), malondialdehyde (MDA) and
total antioxidant capacity (TAC) were determined in serum and testis tissue in all animals.

Results: MDA level of serum and testis tissue in fenvalerate group increased significantly compared to
the control group (P<0.05). The injection of NAC and garlic extract alone (P<0.05) as well as garlic
extract in combination with NAC reduced MDA level of serum and testis tissue compared to fenvalerate
group (P<0.05). Serum TAC level was significantly reduced in fenvalerate group compared to control
(P<0.05). Serum TAC level was significantly increased in fenvalerate + GE group, fenvalerate + NAC
group and fenvalerate + GE + NAC group compated to the fenvalerate group (P<0.05). GST activity of
serum was significantly increased in fenvalerate group compared to control (P<0.05). GST activity of
serum was significantly reduced in NAC, garlic extract and combination of NAC and garlic extact groups
compared to fenvalerate group (P<0.05).

Conclusion: In this animal model study, low dose (10 mg/kg/bw) fenvalerate induces oxidative stress.
Garlic extract and N-acetylcysteine (alone and in combination) improve injures caused by fenvalerate.
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چکیده

 ـاشـود. میاکسیداتیواسترسالقاءسببکهاستپیرتیروئیديکشحشرهجزء(Fenvalerate)والریتفنهدف:وزمینه بـه مطالعـه نی
Garlic)سیریدروالکلیهعصارهاثرنییتعمنظور extract:GE)وN-سیستئیناستیل(N-acetylcysteine: NAC)ازناشـی ویداتیاکساسترسبر

شد.انجامصحراییموشبیضهوسرمبروالریتفنلقاءا
شـم کنتـرل، شـامل هاگروهگرفتند.قرارییتا6گروه7درتصادفیطوربهصحراییموشسر42یتجربمطالعهایندربررسی:روش

کننـده دریافـت دومتجربـی گـروه )،mg/kg/bw80(سیسـتئین اسـتیل -Nصـفاقی داخـل کنندهدریافتاولتجربیگروهسالین)،(نرمال
)،mg/kg/bw10(والریتفنعلاوهبه)mg/kg/bw40(سیرهیدروالکلیعصارهکنندهدریافتسومتجربیگروه)،mg/kg/bw10(والریتفن

دریافـت مپـنج تجربـی گروهو)mg/kg/bw10(والریتفنعلاوهبه)mg/kg/bw80(سیستئیناستیل-Nکنندهدریافتچهارمتجربیگروه
.بودنـد )mg/kg/bw10(والریـت فـن عـلاوه به)mg/kg/bw40(سیرهیدروالکلیعصارهعلاوهبه)mg/kg/bw80(سیستئیناستیل-Nکننده

استیل-Nیمتوالروز10يبراآنازپسشد.انجامیتجربيهاگروهيبرایمتوالروز7مدتبهیصفاقداخلصورتبهتیوالرفنقیتزر
بیضـه، وسـرم جداسـازي خـونگیري، ازبعـد .شداستفادهتیوالرفنLD50چهلمیکازمطالعهایندر.شدقیتزرریسعصارهوئینسیست

activity)کاتالازهايآنزیمفعالیت of the catalase: CAT)،گلوتاتیونs-ترانسفراز(Glutathione S-transferase: GST)،آلدئیدديمالونسطح
(malondialdehyde: MDA)تاماکسیدانآنتیو(total antioxidant capacity: TAC)د.یگردسهیمقاوگیرياندازه

استیل-Nتزریق).>05/0P(یافتافزایشداريمعنیطوربهکنترلگروهبامقایسهدروالریتفنگروهبیضهوسرمMDAسطحهـا: هیافت
 ـيآمـار کاهشباعثسیستئیناستیل-Nباترکیبدرسیرهیدروالکلیعصارهزینوییتنهابهسیرهیدروالکلیعصارهوسیستئین داریمعن

MDA05/0(شدسرموبیضهدروالریتفنگروهبامقایسهدرP<.( سطحTACکـاهش  کنتـرل گروهسه بایدر مقاوالریت سرم در گروه فن
افـزایش آمـاري   والریتفندر مقایسه با گروه چهارم و پنجم،تجربی سوميهاهگرودر سرم TACسطح ).>05/0P(افت یداري معنیيآمار

وسیسـتئین استیل-Nتزریق).>05/0P(یافتافزایشکنترلبهنسبتوالریتفنگروهدرسرمGSTفعالیت).>05/0Pداري نشان داد (معنی
 ـافت کننده فـن والر یسه با گروه دریسرم در مقاGSTدار یمعنيآمارباعث کاهش باهمترکیبدروییتنهابهسیرهیدروالکلیعصاره ت ی
).>05/0Pشد (

عصـاره وسیسـتئین اسـتیل -Nتزریـق شـود. مـی اکسیداتیواسترسایجادسبب)mg/kg/bw10(پاییندوزدروالریتفنگیري:نتیجه
دهند.بهبودراوالریتفنازناشیآسیبتوانندمی،همباترکیبدروتنهاییبهسیرهیدروالکلی

ییصحراموش، ویداتیاسترس اکس،اکسیدانآنتیهايآنزیم،تیوالرفن،نیستئیسلیاست-N،سیریدروالکلیهعصارهها:واژهکلید
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مقدمه
يکشـاورز درنیدلتـامتر وتی ـوالرفـن ماننـد دی ـروتروئیپسموم

لی ـدلبـه سـت یزطیمحییایمیشیآلودگمنبعدارند.ياریبسکاربرد
نــامطلوباثــراتوبــودهيکشــاورزدرآنهــاگســتردهتفادهاســ

گذشـته دهـه چنـد طولدريجدینگرانکیعنوانبههاکشآفت
بـه (Chrysanthemum)يداوودگلعصاره).1(استشدهشناخته

ياسـترها کـه شـده شـناخته یطولانمدتبهیعیطبدیرتروئیپعنوان
ــروتوئیپ ــکی ــوددیاس ــآندرموج ــفعالولؤمس ــرهتی ــحش یکش
پی ـتعمـده نـوع دوبـه تـوان یمرادهایرتروئیپ).2(استدیرتروئیپ
بـا کی ـنـوع يسنتزدیرتروئیپ:(T)کیپیتکرد.میتقسدووکی

نیآلتـر ونیپرمتـر ماننـد استرکیلیکربوکسپروپانکلویسساختمان
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ــتند. ــتهسـ ــادر:(CS)2پیـ ــوعنیـ ــرتروئیپنـ ــادیـ ــاويهـ يحـ
α Cyanomoietyتیوالرفنمانند(Fenvalerate)قـرار نیدلتـامتر و

عیسـر سمیمتابوللیدلبهنمودندگزارشهمکارانوCharguiدارند.
درآنهـا بالقوهتواننیهمچنورهدفیغواناتیحيبراکمتیسمو

اسـتفاده سـم نی ـاازيادی ـزيکشورهاآفات،ازياریبسبردننیازب
ازياگسـترده فی ـطکی ـمحافظـت يبـرا تی ـوالرفن).3(کنندیم

بـر شـود. یم ـاستفادهبیسوجاتیسبزا،یسوپنبه،مانندمحصولات
ROSوویداتیاکس ـاسـترس جـاد یاسببتیوالرفنهاگزارشاساس

منجـر بـدن، توسـط هاROSحذفوتولیددرتعادلعدم.گرددیم
مختلـف هـاي لسـلو درپاتولوژیکیتغییراتواکسیداتیواسترسبه
بـر اسـتراز نیکـول میآنزدراختلالقیطرازتیوالرفن).4(شودیم
تـوده کـاهش بـا تی ـوالرفـن نیهمچن.گذاردیمریتاثیعصبستمیس

درصـاف یآندوپلاسـم شـبکه گسـترش وکبـد تـوده شیافزابدن،
تی ـفعالشیافـزا باعـث نیهمچنواستارتباطدريکبديهاسلول

دی ـتولقی ـطرازدهای ـروئیرتیپ).5(شـود یمASTوALTيهامیآنز
ری ـنظدانیاکس ـآنتیيهامیآنزتیفعالرییتغباعثآزاديهاکالیراد

activity)کاتالاز of the catalase: CAT)، گلوتـاتیونs- ترانسـفراز
(Glutathione S-transferase: GST)ــطحو ــالونس ــدديم آلدئی

(malondialdehyde: MDA)کـه شـده ضـه یبوکبده،یکلبافتدر
).6(شوندمیویداتیاکساسترسبهمنجرتینهادر

Alliumیعلمنامباریس Sativumخـانواده ازAlliaceaeجـزء و
دروبـوده توجـه مـورد نیـز دارویـی لحـاظ ازاست.ییدارواهانیگ

ویانگليهاعفونتوبوستید،یشداسهالدرمانيبراخیتارطول
معـده دردنیتسـک وگوشفونتعبامبارزهتب،آوردننییپايبرا

سولفورهگروهدوبهسیردرموجودترکیبات).7(استشدهاستفاده
ــه ــداقلک ــاتیترک33يداراح ــوگردارب ــدگ ــمانن ــیآلن،یآل ن،یس

S-نیستئیسلیآل)SAC(وS-نیستئیمرکاپتوسلیآل)(SAMCتقسیم
مشـتق آلکیـل یـک کـه اسـت ریسبیترکنیترمهمنیآلشوند.می

آن،فعـال یکیولـوژ یببی ـترکواسـت سیستئینسولفوکسیدزاشده
تـازه سـیر درکهسولفوردارترکیباتازدیگریکیدارد.نامنیسیآل

شـدن هیـدرولیز ازپسکهاستسیستئینگلوتامیلگاما؛داردوجود
درSACدی ـمفاثـرات ).8(شـود یم ـتبـدیل آلـین بـه شدناکسیدو
آزاديهاکالیرادمهارباآنیظتحفاسمیمکاننقش،يمغزیسکمیا

عصارهونیستئیسلیآل-S).9(استيدیپیلونیداسیپراکسواسطهبه
ودازیپراکس ـونیگلوتـات میآنـز تی ـفعال،MDAکـاهش سـبب ریس

يکبـد بافتدرکاتالازوسموتازیددیسوپراکسوسرمدرکلسترول
ازپسد.دارنیضدسرطانتیفعالریسياجزاازیبرخ.)10(شودیم

ون،یگلوتـات ونیسـتئ یسجملهازاندوژنيهادانیاکسیآنتباواکنش
ــاکثر ــآليدهایســولفتی ــهریســلی ــآل-Sب ــاتمرکــاپتولی ونیگلوت

).11(شودیملیتبدکونژوگه

N- سیســتئین اســتیل(N-acetylcysteine: NAC)لهیاســـترمفـ ـ
بـه ونمـوده کمـک ونیگلوتاتسنتزبهواستنیستئیس-Lنهیدآمیاس

عنـوان بـه میمسـتق عملکـرد داراينیهمچنوکنندهییزداسمعنوان
گـزارش مطالعـات ازیبعضدراست.آزادهايکالیرادبرندهنیازب

NAC).12(اسـت ومی ـآلاهـان یگدرمـوثر مادهازیکیNACشده

هـا سـلول ازمحافظـت يبراواستیسلولولیتيهاگروهازیقیتلف
لی ـدلبـه شـود. یم ـاسـتفاده فعـال ژنیاکسيهاهواسطحملهبرابردر

خـواص ازياریبس ـيداراNACدرگوگرديحاونهیآمدیاسوجود
متعـدد يهـا برنامـه بـا داروکی ـعنوانبهراآنکهاستیکیولوژیب

مواجـه زمـان ودوزدرتفـاوت دهنـد. یم ـقراراستفادهموردیدرمان
یمحـافظت نقـش ومومس ـبـا ارتبـاط درمختلفیمطالعاتزیتماوجه
اثـرات ودوزافتیدردرتنوعلیدلبهاست.دانیاکسیآنتباتیترک

نیاسمیمکاندركجهتدرپژوهشضه،یببافتوسرمدرمختلف
وتی ـوالرفـن اثـرات خصوصدرمطالعاتاست.يضرورباتیترک

هـم بـا بیترکدروییتنهابهنیستئیسلیاست-Nوریسعصارهنقش
inصـورت بـه دانیاکسیآنتستمیسبر vivoوسـرم درخصـوص هب ـ

عصــارهاثــرنیــیتعمنظــوربــهمطالعــهنیــانشــد.هیــاراضــهیببافــت
ازناشـی ویداتیاکس ـاسـترس برسیستئیناستیل-Nوسیریدروالکلیه

شد.انجامصحراییموشبیضهوسرمبروالریتفنالقاء
بررسیروش

رویستانژادبالغنرحراییصموشسر42يروتجربیمطالعهاین
هی ـتهگـرم 170-220وزنـی محدودهوهفته12-14سنیمحدودهبا

ــپاعلــومدانشــکدهردآمــلپاســتورانســتیتوپژوهشــکدهازشــده هی
شد.انجام1396سالیطبابلسرواحدمازندراندانشگاه

ــوردمطالعــه ــتام ــهیکمدیی (IR.UMZ.REC.396006)اخــلاقت

گرفت.قرارمازندراندانشگاه
درگروهــیصــورتبــهحیوانــاتلانــهدرییصــحرايهــامــوش

محـدوده روشـنایی)، -تـاریکی سـاعت 12(اتـاق کافینورشرایط
بـا کـار اخلاقـی اصـول مطـابق وگـراد سـانتی درجـه 22-24دمایی

شدند.ينگهدارآزمایشگاهیحیوانات
ــن ــوالرف ــت-FV،N)(تی ــتئیسلیاس ــرو-NAC(،1(نیس 2،4کل

ــزنینيد ــرCDNB،2،4،6)(تروبنـــــ ــریپ-2(سیتـــــ ،ل)یدیـــــ
S-ــتر ــر،(TPTZ)نیزی ــتيت ــکیکلرواس ازH2O2و)TCA(دیاس

شدند.يداریخرچیآلدرگمایسومركيهاشرکت
ازاستفادهموردریسيهاحبه،سیریدروالکلیهعصارههیتهيبرا
Alliumگونه sativum Lمتخصـص توسـط وهی ـتههمـدان استاناز

د.یگردییشناسا8119ومیهربارکدبامازندراندانشگاهیشناساهیگ
لیاسـتر مقطـر آببـا تـازه ریس ـيهـا حبه،پوستکردنجداازبعد

میتقس ـتـر کوچـک قطعاتبهاسکالپلباسپسوشدندزیتموشسته
.دی ـگردلـه وخـورد جداگانهطورهبشدهزیتمریسادامهدروشدند
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،شده)له(خوردسیرازگرم50هريازابهيلیتریکبالندرسپس
سـانده یخسـاعت 48مدتبهواضافهدرصد96الکللیترمیلی400
رويبـر د.ی ـگردصافبوخنرقیفوصافیکاغذتوسطسپس.شد

5مـدت بهساعت24ازبعدوریختهدرصد70الکلباقیمانده،مواد
عیمـا بـه ولتریفدینییروعیماوشدهوژیفیسانتر3000دوردرقهیدق

ــگرداضــافهاول ــاســپس.دی ــردســتگاهب ــارخــلاءدرتقطی )ي(روت
ــلال ــح ــورتیپراکن ــت.ص ــارهگرف ــادرعص ــيدم ــهیمنف درج
ــذخگــرادســانتی ــعدرورهی ــنمواق ــاازی ــولب ــوژیزیفســرممحل يول
مـوش وزنيازابـه کـه يطـور هب.)13(شدآمادهیینهايهاغلظت
ــدار ــارهمق ــدهوزنعص ــهوش ــرب ــوشه ــیم5/0م ــریلیل ــارهت عص

یصــفاقدرونصــورتهبــmg/kg/bw40دوزبــاســیریدروالکلیــه
10بــودگــرم250حـدود کــهمـوش وزنبــهتوجــهبـا شــد.قی ـتزر

سـرم محلـول بـا وشـد وزنسـیر یدروالکلی ـهعصـاره ازگـرم یلیم
شد.قیتزرموشهربهتریلیلیم5/0وشدحليولوژیزیف

شدند.میتقسریزشرحبهییتا6گروه7بهواناتیح
فقـط ونگرفـت صـورت ايمداخلههیچ:(C)کنترلگروهالف)

نمود.مصرفکافیغذايوآب
لیتـر میلـی 5/0صفاقیداخلکنندهدریافت:(SH)شمگروهب)

روزانه).حلالعنوانهب(درصد9/0فیزیولوژيسرم
صــفاقیاخــلدکننــدهدریافــت:(NAC)اولتجربــیگــروهج)

N-نسیستئیاستیل)mg/kg/bw80.(
صـــفاقیداخـــلکننـــدهدریافـــت:(F)دومتجربـــیگـــروهد)

).mg/kg/bw10(والریتفن
صـفاقی داخـل کننـده دریافـت :F+GE)(سـوم تجربـی گروهه)

ــدروالکلیعصــاره ــه)mg/kg/bw40(ســیرهی ــنعــلاوهب ــف توالری
)mg/kg/bw10.(

صفاقیداخلکنندهدریافت:(F+NAC)چهارمتجربیگروهو)
N-ــتیل ــلاوهبـــه)mg/kg/bw80(سیســـتئیناسـ والریـــتفـــنعـ
)mg/kg/bw10.(

داخـل کننـده دریافـت :(F+GE+NAC)پـنجم تجربـی گروهز)
عصــارهعــلاوهبــه)mg/kg/bw80(سیســتئیناســتیل-Nصــفاقی

mg/kg/bw(والریـت فـن علاوهبه)mg/kg/bw40(سیرهیدروالکلی

10.(
گـرم یل ـیم10دوزباتیوالرفنمحلولروزانهاستذکربهلازم

بـه توجهبا.دیگردهیتهيولوژیزیفسرمتوسطبدنوزنلوگرمیکبر
LD50چهلـم کی ـازمطالعـه نیادریقبلمطالعاتدرشدهگزارش
LD50درروز7مـدت بـه سـپس .)14(شـد اسـتفاده شیآزمايبرا

بـه یصـفاق داخـل صـورت بـه تـر یلیلیم5/0حجمبالیاسترطیشرا
سـرنگ توسـط پـنجم تـا دومیتجرب ـيهـا گـروه یتجربيهاگروه
ت،ی ـوالرفـن قی ـتزرنیآخرازساعت24ازپسشد.قیتزرنیانسول

بهبدنوزنلوگرمیکبرگرمیلیم40دوزباسیریدروالکلیهعصاره
80دوزبــانیســتئیسلیاســت-Nوپــنجموســومیتجربــيهــاگــروه

وچهـارم اول،یتجرب ـيهـا گروهبهبدنوزنلوگرمیکبرگرمیلیم
داخـل صـورت بـه نیانسـول سـرنگ بـا تـر یلیل ـیم5/0حجمبهپنجم
عصــارهازاســتفادهيبــراد.یــگردقیــتزرروز10مــدتبــهیصـفاق 

اسـتفاده همکـاران وRafieian-Kopaeiلعـه مطاازسـیر یدروالکلیه
همطالعــبراســاسنیســتئیسلیاســت-Nهاســتفادمــورددوز.)13(شــد

Maedaقیــــتزرزمــــانمـــدت ).15(شــــدنیــــیتعهمکـــاران و
همطالعــبراســاسیصــفاقداخــلصــورتبــههــادانیاکســیآنتــ

Wispriyono16(شدانجام.(
ــاعت24 ــسس ــرازپ ــتزرنیآخ ــاقی ــرعاب ــراتی ــتا،طیش ناش
ــونگ ــبازيریخ ــتقل ــیبتح ــعمیهوش ــورتقی ــت.ص ــداگرف ابت

لهیوس ـبـه قلـب ازخونيآورجمععملسپسوکسیفرااتوانیح
بـا دقیقـه 15مـدت بهخوننمونهد.یردگانجاميتریلیلیم5سرنگ

سـرم يهـا نمونـه شود.جداخونازسرمتاشدسانتریفوژ3000دور
دریدانیاکس ـیآنت ـيهاتستسنجشانجامزمانتاشدهيآورجمع
شدند.گهدارينگرادسانتیدرجه20یمنفدماي

ازبعـد ودیگردخارجضهیببافتواناتیحنمودنهوشیبازبعد
ــاشستشــو ــوژيیزیفســرمب کــردنجــداوخــونشــدنخــارجوول

،ینسـب وزنومطلـق وزنآوردندسـت هبمنظوربهدیزاهايقسمت
درجــه70یمنف ـدمـاي درعیمــاتـروژن ینبـه ســپسوشـدند نیتـوز 
روزدر.شـد نگهـداري ومنتقـل شیزمـا آانجـام زمانتاگرادیسانت

بـافر در5بـه 1نسـبت بـا ونیتـوز دقـت بهضهیبيهابافتشیآزما
ــفات ــالفس ــهنیس ــهوهموژن ــدتب ــهیدق15م ــادرق ــه4يدم درج

منظـور بـه یـی روعیمـا ازشدند.فوژیسانتر10000دورباگرادیسانت
د.یگرداستفادهدانیاکسیآنتهايشاخصسنجش

دروانـات یحوزن:ضـه یببافتینسبومطلقوزنراتییغتمحاسبه
ــدا ــاوابت ــايانته ــهشیآزم ــورب ــدقط ــدازهقی ــگان ــد.يری ــراش يب
سـرم بـا شستشـو ويجداسـاز ازبعـد ضـه، یبمطلقوزنيریگاندازه

شــدند.وزنهــاضـه یبودیــگردجـدا دیــزاهـاي قســمتولـوژي یزیف
يبـرا شـد. يری ـگانـدازه گـروه هـر يبـرا ضـه یبمطلقوزننیانگیم

موشکلوزنبرموشهريبراضهیببافتوزن،ینسبوزنمحاسبه
د.یگردضرب100عدددرومیتقسروزنیآخردر

 ـیآنتتیظرفزانیمسنجش :FRAPروشبـه TAC)(تـام دانیاکس
اءی ـاحجهـت درهـا نمونـه یدانیاکس ـیآنتقدرتاساسبرروشنیا
تحـت يامـاده حضـور درو)(فـرو +Fe2ونی ـبـه ک)ی(فر+Fe3ونی

انجــامTPTZ)(نیازیــتر-Sل)یدیــریپ-2(سیتــر2،4،6عنــوان
ــ ــود.یم ــولش ــاملFRAPمحل ــافرش ــتاتب ــداس ــولار3/0میس م
)6/3=pH(،محلولTPTZ10درمولاریلیمHCl40ومـولار یل ـیم

.FeCl3محلول 6 H2O20ش،یآزمـا انجـام يبـرا است.مولاریلیم
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بـه وافـزوده FRAPمعرفتریلیلیم5/1بهرانمونهازتریلکرویم50
قـرار گـراد یسـانت درجـه 37يدمـا بـا يمـار بـن درقـه یدق10مدت

يهـا نمونـه درموجـود تامدانیاکسیآنتزانیممحاسبهيبرا.گرفت
.FeCL3اسـتاندارد نمـودار ازمطالعهمورد 6H2O در.شـد اسـتفاده
M/gحسببرضهیببافتدروMµحسببرسرم tissueµگزارش
د.یگرد

Aebiروشبـا کاتـالاز میآنزتیفعال:CATآنزیمفعالیتسنجش

انجـام يتـر یلیل ـیم5/1کوتدرواکنشمخلوطحجمشد.سنجش
ــد. ــمش ــوطحج ــنشمخل ــاملواک ــریکرولیم490ش ــولت 30محل

بـافر تـر یلیل ـیمکی ـونمونهتریکرولیم10وژنهیاکسآبمولاریلیم
ــیم50فســفاتمیپتاســ ــود.)pH=7(مــولاریل ــاواکــنشب ــزودنب اف

240موجطولدرهیثان30مدتبهجذبراتییتغوشروعسوبسترا
بـا کاتالازمیآنزتیفعالشد.يریگاندازهدرجه25حرارتونانومتر

بـــــايمســـــاوکـــــهH2O2یخاموشـــــبیضـــــرازاســـــتفاده
mM -1 cm-10436/0بـرت لامری ـبقـانون براسـاس است؛)A=ɛdc(

U/g)(وسـرم يبرا)U/ml(صورتبهومحاسبه tissue ضـه یبيبـرا
د.یگردگزارش

پراکسیداسـیون نهـایی محصـول تعیـین بـراي MDA:غلظتتعیین
درنمونهازمیکرولیتر50ابتداضهیبوسرمنمونهدر(MDA)هالیپید

MDAمعرفتریکرولیم1950 ،)TBA(دیاس ـکیتوریوباربیتشامل[
آبدرHCL)(دیاســکیدروکلریــه،TCA)(کیکلرواســتيتــر

گرفت.قراردرجه100آبدرقهیدق15مدتبهوشداضافه]مقطر
ــد ــکازبع ــدنخن ــول،ش ــهمحل ــدتب ــهیدق8م ــاق g2500دورب

شــدهوژیفیســانتریــیرومحلــولازتــریلیلــیمکیــشــد.وژیفیسـانتر 
نیهمچن ـشـد. وانـده خنـانومتر 535مـوج طـول درجذبوبرداشته
ازتـر یکرولیم1950ومقطـر آبتریکرولیم50يحاوبلانکمحلول
یخاموش ـبیضـر ازاسـتفاده بـا MDAغلظـت است.MDAمعرف

mM-1Cm-1156رلامبرتیبقانوناساسبر)A=ɛdc(بـه ومحاسبه
nmol/gوســرمدرµmolصــورت tissueگــزارشضــهیببافــتدر

د.یگرد
ونیگلوتاتمیآنزتیفعالسنجشيبرا:GSTمآنزیفعالیتسنجش

s-2850سـرم نمونـه ازتـر یکرولیم50بـه ،سـرم نمونـه درترانسفراز
ــریکرولیم ــافرت ــفاتب ــفس ــیم100میپتاس ــولاریل ــریکرولیم50وم ت

.دی ـگردصـفر دستگاهآنبابلانکعنوانبهوشدافزودهونیگلوتات
قهیدق5یطدرجذبشیافزاCDNBتریکرولیم50افزودنباسپس

درGSTيری ـگانـدازه يبـرا .شـد قرائـت نانومتر340موجطولدر
هموژنـه بافـت نمونـه ازتـر یکرولیم20بـه ضـه، یبهموژنهبافتنمونه
و)pH=5/6(مـولار یل ـیم100میپتاس ـفسـفات بـافر تریکرولیم2880

عنـوان بـه وشـد افـزوده مـولار یل ـیمکی ـونیگلوتـات تریکرولیم50
تـر یکرولیم50افـزودن بـا سـپس .دی ـگردصفردستگاهآنبالانکب

CDNBموجطولدرقهیدق5یطدرجذبشیافزامولاریلیمکی
U/gوسـرم درU/mlحسـب برودیگردقرائتنانومتر340 tissue

شد.انیبضهیببافتدر
SPSS-22آمـاري افـزار نـرم ازاسـتفاده بـا هـا داده:يآمارلیتحل

ازهـا گـروه بـین اخـتلاف وجودبررسیبراي.ندشدتحلیلوتجزیه
ازآندنبــالبــهو(ANOVA)طرفــهکیــواریــانسآنــالیزآزمــون
معیارانحرافومیانگینصورتبههادادهشد.استفادهیتوکآزمون

)Mean±SD( ازکمتـر سـطح درهـا گـروه بـین اخـتلاف وگـزارش
د.یگردتلقیداریمعن05/0

هایافته
بـا بی ـترکدروییتنهـا بـه تی ـوالرفـن سـم اثـر ازحاصلجیتان

N-یینهـا وهی ـاولوزنبرسیریدروالکلیهعصارهونیستئیسلیاست
مطالعـه مـورد يهاگروهنیبدرضهیببافتینسبومطلقوزنوبدن
و(راستضهیبمطلقبافتوزناست.هشددادهنشانکیجدولدر

يداریرمعن ـیغطـور بـه کنتـرل بـه بتنسدومیتجربگروهدر)چپ
یتجرب ـگروهدرراستضهیببافتمطلقوزنشیافزا.افتیکاهش

گـرم) 362/1±041/0(کنتـرل بهنسبتگرم)571/1±046/0(سوم
)007/0P<(دومیتجرب ـگـروه بهنسبتنیهمچنو)322/1±043/0

مطالعهمورديهاگروهدرنرییصحرايهاموشضهیبینسبومطلقوزناریمعانحرافونیانگیم:1جدول
(گرم)نسبیوزناریمعانحرافونیانگیم(گرم)مطلقوزناریمعانحرافونیانگیمهاگروه

چپبیضهراستبیضهچپبیضهراستبیضه
700/0±683/0011/0±396/1016/0±362/1036/0±041/0کنترل
748/0±749/0042/0±464/1043/0±495/1038/0±038/0شم

700/0±743/0024/0±396/1028/0±456/1013/0±015/0اولیتجرب
729/0±727/0014/0±323/1017/0±322/1033/0±043/0دومیتجرب
*سومیتجرب #046/0±571/1028/0±428/1030/0±758/0006/0±683/0
738/0±710/0041/0±531/1033/0±062/0**467/1±033/0چهارمیتجرب
649/0±700/0032/0±437/1024/0±451/1048/0±037/0پنجمیتجرب

اول:تجربیگروهدرصد؛9/0فیزیولوژيسرملیترمیلی5/0صفاقیداخلکنندهدریافتشم:گروهمداخله؛بدونکنترل:گروه
والریتفنصفاقیداخلکنندهدریافتدوم:تجربیگروه)؛mg/kg/bw80(سیستئیناستیل- Nصفاقیداخلکنندهدریافت

)mg/kg/bw10(سیرعصارهصفاقیداخلکنندهدریافتسوم:تجربیگروه)؛mg/kg/bw40(والریتفنعلاوهبه)mg/kg/bw10؛(
گروه)؛mg/kg/bw10(والریتفنعلاوهبه)mg/kg/bw80(سیستئیناستیل-Nصفاقیداخلکنندهدریافتچهارم:تجربیگروه

علاوهبه)mg/kg/bw40(سیرعصارهعلاوهبه)mg/kg/bw80(سیستئیناستیل-Nصفاقیداخلکنندهدریافتپنجم:تجربی
)mg/kg/bw10(والریتفن

*01/0P<01/0**کنترل؛گروهبهنسبتP<001/0#وP<دومیتجربگروهبهنسبت
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شیافـزا ک).ی(جدولبودداریمعنيآمارنظراز)>001/0P(گرم)
چهـارم یتجرب ـگـروه درچـپ ضهیببافتمطلقوزندريداریمعن

323/1±033/0(دومیتجرب ـگـروه بهنسبتگرم)062/0±531/1(
دريداریرمعن ـیغيآمـار شیافـزا شـد. مشـاهده )>011/0P(گرم)
چهـارم وسـوم دوم،یتجرب ـيهاگروهراستضهیببافتینسبوزن

درراسـت ضـه یبیبنس ـوزنکـاهش شـد. مشـاهده کنتـرل بهنسبت
نظـر ازدومیتجرب ـهگـرو بهنسبتپنجموچهارمیتجربيهاهگرو
یتجرب ـيهـا گـروه چپضهیببافتینسبوزننبود.داریمعنيآمار
وزنافــت.یيداریرمعن ـیغشیافــزاکنتـرل بــهنسـبت چهـارم ودوم
کنتـرل بـه نسبتسومواولیتجربيهاگروهچپضهیببافتینسب

يهاگروهچپضهیببافتینسبوزنکاهشنداد.نشانيرییتغچیه
يآمـار نظـر ازدومیتجرب ـگروهبهسبتنپنجموسوماول،یتجرب

.ک)ی(جدولنبودداریمعن
وسـیر یدروالکلی ـهعصـاره يهـا گـروه وتی ـوالرفـن اثـر جینتا

N-توتـال سـنجش درهـم بـا بی ـترکدروییتنهابهنیستئیسلیاست
درمطالعـه مـورد ییصـحرا يهـا مـوش سـرم )TAC(دانیاکس ـیآنت

گـروه دانیاکس ـیآنت ـتوتـال سـطح اسـت. آمـده الـف -کینمودار
دادنشـان يداریمعنيآمارکاهشکنترل،باسهیمقادردومیتجرب

)01/0P<.(ــرو ــاهگـ ــيهـ ــ)،>01/0P(اولیتجربـ ــنجمیتجربـ پـ
)01/0P<(سومیتجربو)001/0P<(يآمارشیافزاکنترلبهنسبت

؛شـود یممشاهدهکینموداردرکهطورهمانداد.نشانيداریمعن
پــنجموسـوم اول،یتجرب ـيهـا گـروه دانیاکس ـیآنت ـتوتـال سـطح 

سـطح دردومیتجرب ـگـروه باسهیمقادريداریمعنيآمارشیافزا
001/0P<نددادنشان.

وسـیر یدروالکلی ـهعصـاره يهـا گـروه وتی ـوالرفناثرسهیمقا
N- دانیاکس ـیآنتــتوتـال ســنجشدرنیسـتئ یسلیاسـت)TAC(ضــهیب

توتـال سـطح اسـت. آمـده ب-کی ـنمـودار درییصحرايهاموش

طـور بـه کنتـرل گـروه بـا سـه یمقادردومیتجربگروهدانیاکسیآنت
سـه یمقادرزی ـنهاگروههیبقدرنیهمچن.افتیکاهشيداریرمعنیغ
نمـودار درکـه طـور همـان .نداشتنديداریمعنيآماررییتغکنترلبا
یتجرب ـيهـا گـروه دانیاکسیآنتتوتالسطحشود؛یممشاهدهکی

يآمـار شیافزادومیتجربگروهبهنسبتپنجموچهارمسوم،اول،
افتند.یيداریرمعنیغ

ونیسـتئ یسلیاسـت -Nبـا بی ـترکدروییتنهـا بـه تیوالرفناثر
يهـا گـروه درسـرم MDAسـطح يروبـر سیریدروالکلیهعصاره

).>001/0P(دادنـد نشـان رايداریمعنيآمارراتییتغمطالعهمورد
ــروه ــگ ــهیمقادردومیتجرب ــاس ــروهب ــرلگ ــزاکنت ــارشیاف يآم

ــ ــ.دادنشــان)>001/0P(يداریمعن ــبقدرنیهمچن ــاگــروههی ــنه زی
يآمـار نظـر ازراتیی ـتغنیااما؛شدمشاهدهکنترلبهنسبتشیافزا
د.نبوداریمعن

MDAسطح؛شودیممشاهدهالف-2نموداردرکهيطورهمان

یتجرب ـگـروه بـا سـه یمقادرپـنجم وسوماول،یتجربيهاگروهدر
).>01/0P(دادنشانيداریمعنيآمارکاهشدوم

ــا ــلجینت ــرازحاص ــناث ــوالرف ــهتی ــاب ــترکدروییتنه ــابی ب
N-نیب ـدرضـه یببافـت برسیستئین و عصاره هیدروالکلی سیراستیل

دادنشــانرايداریمعنــآمــاريراتییــتغمطالعــهمــورديهــاگــروه
)001/0P<.( ؛شــودیم ـمشــاهدهب-2نمـودار درکــهيطـور همـان

ــروMDAســطح ــیهدرگ ــهیمقادردومتجرب ــاس ــرلب ــهکنت ــورب ط
عصـــارهقیـــتزربـــاامـــا)؛>001/0P(افـــتیشیافـــزايداریمعنـــ

اول،تجربـی يهـا گـروه درنیسـتئ یسلیاسـت -Nوسـیر هیدروالکلی
MDAسطحشد.سماثرکاهشوبهبودباعثيحدتاپنجموسوم

دومتجربـی گـروه بـه نسـبت پـنجم وچهارماول،تجربیيهاگروه
).>01/0P(دادندنشانکاهشيداریمعنطورهب

اسـتیل -Nبابیترکدرویی تنهابهتیوالرفناثرازحاصلجینتا

بیضهبافتوسرمدرترانسفراز-Sونیگلوتاتوکاتالازيهامیآنزمیزانمعیارانحرافومیانگین:2جدول
مطالعهموردصحراییهايموش

هاگروه
معیارحرافانومیانگین

ترانسفراز-Sگلوتاتیونآنزیمکاتالازآنزیم
U/g)بیضه(U/ml)سرم tissue)سرم(U/ml)بیضه(U/g tissue)

91/41±86/463/315±54/031/74±81/208/353±65/19کنترل
50/9±34/408/308±35/3358/89±03/585/359±15/21شم
09/16±45/1236/275±28/67##09/22±47/336/228±73/19اولتجربی
37/25±84/650/237±03/134*51/47±73/497/367±22/25دومتجربی
37/25±07/1519/342±67/91#70/40±17/449/342±67/16سومتجربی
69/46±02/1039/291±28/90#81/65±22/326/319±68/17چهارمتجربی
05/42±87/333/281±86/79##05/33±08/183**9/3±10/16پنجمتجربی

اول:تجربیگروهدرصد؛9/0فیزیولوژيسرملیترمیلی5/0صفاقیداخلکنندهدریافتشم:گروهمداخله؛بدونکنترل:گروه
والریتفنصفاقیداخلکنندهدریافتدوم:تجربیگروه)؛mg/kg/bw80(سیستئیناستیل- Nصفاقیداخلکنندهدریافت

)mg/kg/bw10(سیرعصارهصفاقیداخلکنندهدریافتسوم:تجربیگروه؛)mg/kg/bw40(والریتفنعلاوهبه)mg/kg/bw10؛(
گروه)؛mg/kg/bw10(والریتفنعلاوهبه)mg/kg/bw80(سیستئیناستیل-Nصفاقیداخلکنندهدریافتچهارم:تجربیگروه

علاوهبه)mg/kg/bw40(سیرعصارهعلاوهبه)mg/kg/bw80(سیستئیناستیل-Nصفاقیداخلکنندهدریافتپنجم:تجربی
)mg/kg/bw10(والریتفن

*001/0P<05/0**کنترل؛گروهبهنسبتP<،#01/0P<001/0##وP<دومتجربیگروهبهنسبت
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ــاره ــفعالبـــرهیـــدروالکلی ســـیر سیســـتئین و عصـ ونیگلوتـــاتتیـ
S-مـورد ي هـا گروهنیبدرضهیببافتوسرمدرکاتالازوترانسفراز

گـروه درCATتی ـفعاله اسـت.  شـد دادهنشـان 2جدولدرمطالعه
طــور بــهضــهیببافــتوســرمدرکنتــرلبــهنســبتتجربــی دوم 

وعصــاره هیــدروالکلی ســیر زیتجــوافــت.یشیافــزاداري غیرمعنــی
N-سرمدري تجربی سوم، چهارم و پنجم هاگروهدرنیستئیسلیاست
از نظـر آمـاري   امـا ؛ شـد کنتـرل بهنسبتکاهشباعثضهیببافتو

تی ـفعال؛ شودیممشاهده2جدولدرکهي طورهماننبود.داریمعن
GSTي داریمعن ـطـور هب ـکنتـرل بهنسبتتجربی دوم گروهدرسرم
ــزا ــتیشیاف ــو. )>006/0P(اف ــیر   زیتج ــدروالکلی س ــاره هی وعص

N-043/0ه تجربی سوم (گرودرنیستئیسلیاستP<(،   گـروه تجربـی
گـروه تجربـی   )و>012/0P(گروه تجربی پنجم )،>048/0P(چهارم 

درتی ـوالرفـن بـه نسـبت ي داریمعن ـکاهشباعث)>002/0P(اول 
).2(جدولگردید سرم

میزانب)سرم،تاماکسیدانآنتیمیزانالف):1نمودار
مطالعهموردصحراییهايموشدربیضهبافتتاماکسیدانآنتی
صفاقیداخلکنندهدریافتشم:گروهمداخله؛بدونکنترل:گروه

دریافتاول:تجربیگروهدرصد؛9/0فیزیولوژيسرملیترمیلی5/0
گروه)؛mg/kg/bw80(سیستئیناستیل-Nصفاقیداخلکننده

)؛mg/kg/bw10(والریتفنصفاقیداخلکنندهدریافتدوم:تجربی
یدروالکلیهعصارهصفاقیداخلکنندهدریافتسوم:تجربیگروه
گروه)؛mg/kg/bw10(والریتفنعلاوهبه)mg/kg/bw40(سیر

سیستئیناستیل-Nصفاقیداخلکنندهدریافتچهارم:تجربی
)mg/kg/bw80(والریتفنعلاوهبه)mg/kg/bw10تجربیگروه)؛

mg/kg/bw(سیستئیناستیل-Nصفاقیداخلکنندهدریافتپنجم:
علاوهبه)mg/kg/bw40(سیریدروالکلیهعصارهعلاوهبه)80

)mg/kg/bw10(والریتفن
*01/0P<،**001/0P<01/0#کنترل؛گروهبهنسبتP<و##

001/0P<دومتجربیگروهبهنسبت

يدمالونزانیمب)،سرمدیآلدئيدمالونزانیمالف):2نمودار
مطالعهموردییصحرايهاموشدرضهیببافتدیآلدئ

صفاقیداخلکنندهدریافتشم:گروهمداخله؛بدونکنترل:گروه
دریافتاول:تجربیگروهدرصد؛9/0فیزیولوژيسرملیترمیلی5/0

گروه)؛mg/kg/bw80(سیستئیناستیل-Nصفاقیداخلکننده
)؛mg/kg/bw10(والریتفنصفاقیداخلکنندهدریافتدوم:تجربی
یدروالکلیهعصارهصفاقیداخلکنندهدریافتسوم:تجربیگروه
گروه)؛mg/kg/bw10(والریتفنعلاوهبه)mg/kg/bw40(سیر

سیستئیناستیل-Nصفاقیاخلدکنندهدریافتچهارم:تجربی
)mg/kg/bw80(والریتفنعلاوهبه)mg/kg/bw10تجربیگروه)؛

mg/kg/bw(سیستئیناستیل-Nصفاقیداخلکنندهدریافتپنجم:
علاوهبه)mg/kg/bw40(سیریدروالکلیهعصارهعلاوهبه)80

)mg/kg/bw10(والریتفن
&01/0P<،*001/0P<کنترلگروهبهنسبت

#01/0P<دومیتجربگروهبهنسبت

کنتـرل بـه نسـبت تی ـوالرفـن گـروه درضهیببافتGSTتیفعال
وســــیرهیــــدروالکلیعصــــارهزیتجــــوبــــاوافــــتیکــــاهش

N-ــزاباعــثيحــدتــانیســتئیسلیاســت بهبــودودارغیرمعنــیشیاف
درکــهيطـور همـان .شـد پـنجم وچهـارم اول،تجربـی يهـا گـروه 
سـوم، تجربـی يهاگروهدرGSTتیفعال؛شودیماهدهمش2نمودار

يآمــارشیافــزادومتجربــیگــروهبــهنســبتپــنجموچهــارم
یافت.داريغیرمعنی

بحث
موجـب کمدوزباتیوالرفنقیتزر،مطالعهنیاجینتابهتوجهبا

وضـه یبوسـرم درتـام دانیاکسیآنتکاهشوMDAسطحشیافزا
ییصـحرا يهـا موشسرمدرترانسفراز-sنویگلوتاتتیفعالشیافزا

لیاست-Nقیتزرودیگردضهیبوزنکاهشسببتیوالرفند.یگرد
ضـه یبوزنبهبـود سـبب يحدتاسیریدروالکلیهعصارهونیستئیس
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د.یگرد
درجـه ینتدر.اسـت دوسـت یچرباریبسبیترککیتیوالرفن

قی ـتزر.کندیمعتجمتخمدانیکولیفولعیماوهاضهیب،یچرببافت
ومثـل دی ـتولبـه مربـوط اخـتلالات باعـث اسـت ممکـن تیوالرفن
وIsmailدر مطالعه).17(شودیشیآزماواناتیحدرهاضهیبتیسم

Mohamedومورفولوژیکیتغییراتسببدیروئیرتیپگروهيهاسم
یخـوان هـم مـا همطالعباکهشدند بیضهوزنکاهشوهیستوشیمیایی

ازیناشــتوانــدیمــشــدهجــادیاوزنکــاهشنیبنــابرا).18(شــتدا
ــاتیترکيداراریســباشــد.ویداتیاکســاســترس ــهازمختلــفب جمل

ــتاگلاند ــن،یپروس ــامیوونیپکت ــانیت وA،B1،B2،B6،C،Eيه
بـه وانـات یحرشـد عوامـل ازیک ـیAنیتامیواست.نهیآميهادیاس

رشـد توقـف موجـب مـوش درنیتـام یونیافقدانودیآیمحساب
بـه لیتبـد بـا توانـد یم ـAنیتـام یو.گـردد یم ـوزنکاهشووانیح
وشدهبدندردیسریگليترصورتبهیچربرهیذخموجبدینوئیرت

گرفـت جـه ینتتوانیمنیبنابرا).19(گرددبدنوزنشیافزاموجب
گـروه بـه نسـبت راوزنکـاهش يحـد تاریسدرموجودAنیتامیو

کند.برانجتیوالرفن
ویداتیاکساسترسسببتیوالرفندهدیمنشانمطالعهنیاجینتا

جـاد یاسـبب تی ـوالرفـن د یگزارش گردSingh. در مطالعهشودیم
سلولکیدرویداتیاکسبیآسشود.یمانساندرویداتیاکساسترس

یواکنش ـژنیاکس ـيهـا گونـه غلظتکهافتدیماتفاقیزمانبافتای
طـور بـه سیسـتئین اسـتیل -N.باشدسلولیدانیاکسینتآتوانازشیب

ــازمیمســتق ــدهنیب ــر).5(اســتآزاديهــاکــالیرادبرن حفــاظتیاث
N-ــتدرویداتیاکســاســترسکــاهشدرسیســتئیناســتیل ــاباف يه

بـه احتمـالاً ریس ـییداروخواص).20(استشدهدادهنشانمختلف
ونیسـتئ یسمرکـاپتو لی ـآل-Sن،یآل ـماننـد فعالباتیترکوجودلیدل
S-هسـتند آزاديهـا کـال یرادبرنـده نیب ـازکـه استنیستئیسلیآل
خـط نیاول ـکاتـالاز ودسموتازدیاکسسوپریمیآنزمجموعه).21(

هسـتند. آزاديهـا کـال یرادازیناش ـتیسـم برابـر درسـلول یدفاع
یوانی ـحيهـا بافـت تمـام درکـه استیدانیاکسیآنتمیآنزکاتالاز
قرمــزيهــاگلبــولوکبــددرتیــفعالنیشــتریبيداراوداردوجــود
محافظتباعثژنیاکسبهدروژنیهدیپراکسهیتجزباکاتالازاست.
در).22(شـود یم ـلیدروکس ـیهفعـال اریبسيهاکالیرادازهابافت

دومیتجرب ـگـروه درضهیبوسرمCATتیفعالسطححاضرمطالعه
وسیسـتئین اسـتیل -Nازاسـتفاده وردکدایپشیافزاکنترلبهنسبت

سـبب هـم باوییتنهابهماریتيهاگروهدرسیریدروالکلیهعصاره
یدانیاکس ـیآنت ـاثـر دادنشـان ام ـعـه مطالشد.سمشیافزادرلیتعد

بـه کاتـالاز میآنـز بـر نیسـتئ یسلیاست-Nوسیریدروالکلیهعصاره
بـه مربـوط میآنـز نی ـاتیفعالشیافزااست.بودهسمینرژیسصورت

CATشیافـزا .استویداتیاکساسترسبرابردریدفاعسازوکارهاي

واســتتیــوالرفــنتوســطROSدیــتولشیافــزاازیناشــاحتمــالاً
وسیسـتئین اسـتیل -Nازاسـتفاده ازبعـد CATمیآنزتیفعالکاهش

ــهعصــاره ــوطاحتمــالاً،ســیریدروالکلی ــهمرب ــاب اســتیل-Nییتوان
مصرفاست.هاROSحذفدرریسدرموجودباتیرکتوسیستئین

موجـب صـحرایی مـوش درکلروپیریفـوس ودیـازینون پاراکسون،
هـا اریتروسـیت وقلبمغز،هايبافتدرCATآنزیمفعالیتافزایش

دیگـر طرفازاست.مامطالعهجینتاباراستاهمکه)23(استهشد
کـاهش کـش، آفـت تترکیبـا تجویزدنبالبهمطالعاتازبعضیدر

مـا جینتـا بـا کههشدگزارشصحراییموشدرCATآنزیمفعالیت
روشازیناش ـتوانـد یم ـجینتـا اخـتلاف نی ـا).24(نداردیخوانهم
ــتزر ــت،ق،ی ــتزردورهغلظ ــوعق،ی ــمن ــتوس ــد.باف ــاباش ويزدی

ییصـحرا موشبهنونیازیدسمقیتزرکهنمودندگزارشهمکاران
زیتجـو وشـده هی ـکلوکبـد درCATوSODتی ـفعالشیافزاسبب

هی ـکلوکبـد درCATوSODتی ـفعالکـاهش باعثNACهمزمان
دارد.یخوانهمحاضرمطالعهباافتهینیاکه)20(شودمی

آهـن شدناءیاحییتواناقیطرازFRAPروشبهTACسنجش
نمونـه دردانیاکس ـیآنت ـتوسـط +Fe2س فـرو آهـن بـه +Fe3کی ـفر

ــدازه ــگان ــاشــود.یمــريی ــهتوجــهب ــالســطححاضــرمطالعــهب توت
طوربهکنترلگروهبهنسبتدومیتجربگروهدرسرمدانیاکسیآنت
کهنمودندگزارشهمکارانویعبدالملک.افتیکاهشيداریمعن
گـروه بـه نسـبت دانیاکس ـیآنت ـتی ـظرفکاهشباعثونیمالاتسم

درنیهمچن ـاست.راستاکیدرماهمطالعباکه)25(شودیمکنترل
ــوازپـــسحاضـــرمطالعـــه ــتیل-Nزیتجـ ــتئیناسـ ــارهوسیسـ عصـ

سـطح سـوم، چهـارم و پـنجم   یتجربيهاگروهدرسیریدروالکلیه
راتیی ـتغنی ـاوافـت یشیافزايداریمعنطوربهدانیاکسیآنتتوتال

ــدر ــالیبررس ــتوت ــیآنت ــهیبدانیاکس ــض ــود.داریمعن وOkadaنب
کی ـعنـوان بـه ریسدرموجودنیسیآلکهنمودندشگزارهمکاران

بـه نیسیآلشیضداکساتیخاصونمودهعملدانیاکسیآنتبیترک
استیلیپراکسيهاکالیرادحملرهیزنجمهارازیناشادیزاحتمال

ودادهشیافـزا راتـام دانیاکس ـیآنتیسرمسطحریسمصرف).26(
بـالغ نـر ییصـحرا يهـا مـوش درنـده یزايهـا سلولمحافظتسبب

).27(باشدآنیدانیاکسیآنتنقشبازتابتواندیمکهگرددیم
نیتـر حسـاس جـزء یسـلول غشـاء درراشـباع یغچـرب يدهایاس

قـرار هـا ROSحملـه معـرض درکـه هستندیکیولوژیبيهامولکول
دهای ـپیلونیداس ـیپراکسزانی ـمشیافزاموجبألهمسنیاورندیگیم

ــهMDAشــود.یمــ ــوانعب آخــریناکســیداتیو،اســترسشــاخصن
شیافـزا دهندهنشانآنسطحشیافزاواستدهایپیلتجزیهمحصول

سـطح تی ـوالرفـن قیتزرحاضرمطالعهدراست.یسلولغشابیآس
MDAشیافـزا يداریمعن ـطورهبکنترلبهنسبتراضهیبوسرمدر

تواندیمت،یروالفنبالایدروفوبیهاتیخصوصلیدلبهاحتمالاًداد.
يهـا یژگ ـیوازیکیدیپیلونیداسیپراکسشود.غشاءبهبیآسسبب

ازنیمترلتادتیسمباهمراهویداتیاکساسترسشیافزاشدهمشخص
آزادرادیکـال جـاد یابـا نیدلتامتر).28(استدیرتروئیپسمومگروه

ــید ــذیريتغییــروپراکس ــرهغشــا،نفوذپ ــیشــدندژن باعــثچرب
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حملـه بـا هارادیکالاینکهيطوربهشود.یملیپیديپراکسیداسیون
وپروتئینـی هـاي گـروه کـردن آلکیلهوغیراشباعچرباسیدهايبه

دروآنزیمـی فعالیـت تغییربهمنجرسلولیهايماکرومولکولدیگر
مکانسـیم بـا رابطـه درتواننمیگرچهشوند.میآسیبایجادنهایت

تیخاصلیدلبهاما؛دادنظرواضحطوربهفوقنتایجبروزدرسماین
لیپیـدهاي کردنواکسیدفعالهايگروهایجادبااحتمالاًیدروفوبیه

شـود یم ـآنهابیتخروهاسلولغشاينفوذپذیريتغییرباعثغشا،
)29(.

سـطح حاضـر، مطالعـه سوم، چهارم و پنجمیتجربيهاگروهدر
MDAکاهشيداریمعنطورهبتیوالرفنباسهیمقادرضهیبوسرم

وسـرم MDAسـطح NACدانیاکس ـیآنت ـگـروه یبررس ـدرافت.ی
گروهجینتاشد.مشاهدهتیوالرفنبهنسبتيداریمعنکاهشضهیب

کــهدهــدیمــنشــانضــهیبدرچهــارمیاول و گــروه تجربــیتجربــ
N-مقابــلدررابــدندفــاعتیــفعالنیســتئیسلیاســتROSشیافــزا
يکبـد کـروزوم یميغشاازریسعصارههدادشاننمطالعاتدهد.یم

).30(کنـد یممحافظتدیپیلونیداسیپراکسبرابردرییصحراموش
ســنتزدرNACتیــقابلبــهمربــوطتوانــدمــیMDAســطحکــاهش

آزاديهـا کـال یرادتوسـط دهای ـپیلونیداسیپراکسمهاروونیگلوتات
توکوفرول–فاآلوNACیحفاظتاثرحاضر،پژوهشبامطابق.باشد

توسـط شـده القاءویداتیاکساسترسکاهشباعثنونیازیدهمراهبه
اثـر احتمـالاً دارد.یخـوان هـم مـا جینتـا باکه)31(شودیمنونیازید

ماننـد سـولفور، يحـاو آمینواسـیدهاي واسـطه بهسیریدانیاکسیآنت
S-ــل ــتئین،آلی ــل-Sسیس ــتئینآلی ــینومرکاپتوسیس ــتآل ).9(اس
N-موشضهیبدرنونیازیدازیناشویداتیاکسبیآسسیستئیناستیل

ازیغن ـکـه اسپرمییپلاسماغشاء.)32(بخشدیمبهبودراییصحرا
است.ROSحملهبهحساساریبس؛استنشدهاشباعچربيدهایاس

وSODکـاهش باعثسربکهنمودندگزارشهمکارانواسدپور
تیــفعالکـاهش .)33(ودش ـیمــضـه یبدرMDAشیافـزا وکاتـالاز 

یدانیاکس ـیآنت ـستمیسشکستدهندهنشاندانیاکسیآنتيهامیآنز
یآبعصارهازهمزماناستفادهاست.آزاديهاکالیرادبرابردرهیاول
ویداتیاکساسترسکاهشسببEنیتامیوواستیل سیستئین -Nر،یس

شــدنفعــالودیــپیلونیداســیپراکسکــاهشتوســطســربازیناشــ
شـود یم ـییصـحرا يهاموشيهاضهیبدردانیاکسیآنتيهامینزآ
)33(.

یسـم موادکهاستGSTدانیاکسیآنتهايمیآنزازگریدیکی

.کنـد یم ـکمتـر تیسـم بـا مـواد بـه لیتبـد ونیگلوتاتبهاتصالبارا
اسـترس وبیآس ـهی ـعلهـا بافـت محافظـت دریمهم ـنقـش نیبنابرا
يداریمعن ـطوربهتیوالرفنحاضرطالعهمدر).34(داردویداتیاکس

GSTشیافـزا شـد. کنتـرل بهنسبتسرمGSTتیفعالشیافزاسبب

نی ـامقابلدربدندفاعشیافزادهندهنشانتیوالرفنقیتزرازپس
زیتجوهمکارانوCaglayanدر مطالعه.استآنترعیسردفعوسم
یخـوان همماجینتاابکه)14(د یگردGSTشیافزاسببتیوالرفن
درGSTمیآنـز کـاهش سـبب تی ـوالرفـن حاضرمطالعهدر.شتدا

میآنزشدنرفعالیغبرلیدلتواندیمکهشدنرییصحراموشضهیب
اثـر همکـاران وKhanدر مطالعـه  باشـد. تی ـوالرفنتیسمبرابردر

کـاهش باعـث ییصـحرا مـوش کبـد يروبرنیپرمتریساوونیمالات
وهی ـکلوکبـد GSTشیافزاسببنونیازید).24(شدGSTتیفعال

در.)20(شــودیمــکبــدGSTتی ـفعالکــاهشباعــثNACزیتجـو 
ــه ــرمطالع ــاحاض ــتزرب ــوقی ــتئین -Nزیتج ــتیل سیس ــارهواس عص

سـطح درهـم) بـا بی ـترکدرهـم وییتنهابه(همسیریدروالکلیه
هگــروبــاســهیمقادرســرمGSTتیــفعالکــاهشســببيداریمعنــ
عصـاره یدانیاکس ـیآنت ـاثـر دادنشـان مـا همطالع ـ.دیگردتیوالرفن

صـورت بـه GSTمیآنـز بـر نیسـتئ یسلیاسـت -Nوسیریدروالکلیه
آلـی ترکیباتحضوربهاکسیدانیآنتیقابلیتاست.بودهسمینرژیس

؛کننـد مـی تنظـیم راGSTفعالیـت وگلوتـاتیون سـطح کـه سولفوره
.)35(استوابسته

یريگنتیجه
یدروالکلیهعصارهونیستئیسلیاست-Nکهدادنشانمطالعهنیا
سم)ینرژیس(اثرهمبابیترکدرخصوصهبن،ییپادوزدریحتسیر
اسـترس کـاهش باعـث ودادهکـاهش راتی ـوالرفنازیناشبیآس

د،ی ـآلدئيدمالونزانیمشیافزانیبنابراشوند.یمROSوویداتیاکس
دانیاکسیآنتسطحکاهشوترانسفراز-sونیلوتاتگتیفعالشیافزا
است.ویداتیاکساسترسوآزاديهاکالیراددیتولدهندهنشانتام

قدردانیوتشکر
سـا یپرخـانم )94154321103شـماره (نامـه انی ـپاجهینتمقالهنیا
ــرایراجــ ازیمیوشــیبرشــتهدرارشــدیکارشناســدرجــهاخــذيب

آنیمـال تی ـحمابـا وبـود مازنـدران دانشـگاه هی ـپاعلـوم دانشکده
خـاطر بـه نیمسـؤول یتمـام ازلهیوس ـنیبـد د.یرس ـانجـام بـه دانشگاه

گردد.یميسپاسگزارمانهیصم،یمالتیحما
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